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Avaliacao do Comportamento das Séries de Vazles

Onde e a partir de quando ha anomalias?

« Causas provaveis das anomalias

> Usos consuntivos oficiais subestimados?

> Alteracao dos usos dos solos?

> Alteracao nos padroes da chuva?




SERIE DE VAZOES EM SOBRADINHO (1931/2018)
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ESTIMATIVAS DAS VAZOES DE USOS CONSUNTIVOS

As estimativas de vazdes de usos consuntivos da agua foram originalmente
obtidas em dois projetos coordenados pelo ONS e com participacao da ANA,
ANEEL e MME.

As estimativas abordaram as cinco principais atividades de usos consuntivos da
agua: irrigacao; abastecimento urbano; abastecimento rural; criacdo animal; e
abastecimento industrial.

Para o desenvolvimento dos estudos, utilizou-se, como referéncia principal,
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da ANA.

As vazoes de usos consuntivos foram obtidas a partir das seguintes expressoes:
Q Ucons = QUcons;,, + QUcons,, + QUcons,, + QUcons,, + QUcons;,

Q Uconsy,, = Q Retirada,,, — Q Retorno,,,
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ESTIMATIVAS DAS VAZOES DE USOS CONSUNTIVOS

O periodo abrangido pelo primeiro projeto, que abrangeu as oito principais

bacias do SIN em termos de producéo de energia, foi de 1931 a 2010. A partir de
2002 foram gerados trés cenarios de evolucao das vazbes de usos consuntivos,

sendo adotado o cenario A (tendencial) para uso no ambito do setor elétrico.

Quadro 22.Taxas anuais de incremento das vazdes e da drea irrigada na bacia do Rio Sdo Francisco,
nos cendarios A, B e C

Uso/Cenario| 2002 | 2003 | 2004 ] 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

URBANO

Cendrio A 2,87%  287% 2,87% 287% 2,87% 287%  187% 187% 12,87%
Cendrio B 2,87%  287%  3,00% 330% 3,60%  390%  390%  390%  3,90%
Cendrio C 2,87%  287%  3,25%  400%  430%  450%  450%  450%  4,50%
RURAL

Cendrio A 0,00%  000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
Cendrio B 0,00% 000% 001% 001% 002% 002% 002% 002% 002%
Cendrio C 0,00% 000% 001% 002% 002% 003% 003% 003% 003%
ANIMAL

Cendrio A 053% 053% 053% 053% 053% 053% 053% 053% 053%
Cendrio B 0,53% 053% 060% 067% 073% 078% 078% 078% 0,79%
Cendrio C 0,53%  053% 072% 090% 0,96% 1,02% 1,02%  1,02%  1,02%
INDUSTRIAL

Cendrio A 0,92%  000% 092% 092% 092% 092% 092% 092% 092%
Cendrio B 0,92%  0,00% 1,02% 1,30%  1,60% 1,81% 1,81%  1,81%  1.81%
Cendrio C 0,92%  000% 1,02% 1,60%  2,10% 243% 243% 243% 243%
IRRIGACAO

Cendrio A 2,00%  2,00%  2,00% 2,00%  2,00%  2,00%  200%  200%  2,00%
Cendrio B 2,00%  2,00% 2,20% 2,70%  3,30%  3,90%  450%  450%  450%
Cendrio C 2,00%  2,00% 2,80% 3,70%  430%  490%  525% 525%  525%
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ESTIMATIVAS DAS VAZOES DE USOS CONSUNTIVOS
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ATUALIZACAO DAS ESTIMATIVAS DOS USOS CONSUNTIVOS

Elaborada pela ANA e fornecida para a EPE e ONS, com base em novas
informacdes de censos do IBGE e no refinamento da quantificacao das areas
irrigadas na bacia do S&o Francisco, com uso de imagens de satélite.

Comparacéao entre as vazdes de usos consuntivos no Sao Francisco (m?3/s)

MLT 2010 2015 * 2018 *
(m3/s) Oficial ANA Aumento | Oficial *| ANA Aumento | Oficial *[ ANA Aumento

Trés Marias 3 8,0 10,8 3% [ 864100 74% |

Aprowveitamento

-

17
Sobradinho 2560 ) 653 | 1012 | 55% K 712 | 13990 96% [ 748 | 1675) 124%
ltaparica 2.666 114,1 157,5 38% 124,8 217,8 74%
Xingo 2.681 116,4 172,9 49% 126,9 239,1 88%
* Considerando uma taxa de crescimento de 6,5% aa.
Diferenca de 68,7 m3/s Diferenca de 92,7 m3/s
representa 2,7% da MLT representa 3,6% da MLT
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ATUALIZACAO DAS ESTIMATIVAS DOS USOS CONSUNTIVOS
ATUALIZACAO DA SERIE DE VAZOES EM SOBRADINHO

VAZAO ANUAL (%MLT)
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SERIE DE VAZOES EM BACIAS VIZINHAS

ESTREITO TOCANTINS

SOBRADINHO
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VAZOES NOS ULTIMOS ANOS NO SIN

Média das vazdes naturais observadas no periodo 1993/2012 (%MLT)
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VAZOES NOS ULTIMOS ANOS NO SIN

Média das vazdes naturais observadas no periodo 2013/2018 (%MLT)

4 86% da Energia Armazenada
Maxima - EAR do SIN estéo
nos reservatorios desta regiao
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REDUCAO DA CHUVA NA BACIA DO SAO FRANCISCO

PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CANASTRA
(Regiao sem influéncia significativa de usos consuntivos)

Setembro/2014 o
RIO SAO FRANCISCO
= ey Gl CENTRO-OESTE - MG ) - ggcslgtgtér;l;%%gwals de 500 municipios
PE
. - . o AL
Diretor de parque diz que principal L
nascente do Rio Sao Francisco secou h %
JUnca , 533 A2 ‘ ‘ ")
L deEtor 00 Fangue Meconal d3 Sema da Candeslns, Lo Artr Lasianhera, dase &m
enrevisia a0 G na tede desta lea-lera () gue a nascenis do R 580 Francscs, stuada DF
g SAa Rague de Mass seoou Segunda Caslant
MG
Nascente I £
] © Hortzonte
G‘ .com.br Infografico elaborado em 23/9/2014

A seca da nascente néao foi causada por
um aumento dos usos consuntivos e sim
pela reducao da chuva na bacia
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ALTERACAO DOS PADROES DAS SERIES DE VAZOES

Possiveis razoes:

Mé qualidade das séries de vazdes naturais — IMPROVAVEL

Usos consuntivos oficiais bem inferiores aos reais — IMPROVAVEL

Alterac&o do uso dos solos nas bacias - POUCO PROVAVEL

Alteracio dos padrdes de chuva nas bacias — BEM PROVAVEL
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REDUCAO DA CHUVA NA BACIA DO SAO FRANCISCO

Estudo elaborado pela ANA em 2014 mostra que, das 185 estacfes pluviométricas com
longo periodo de observacao existentes na bacia do rio Sdo Francisco, 80% apresentaram

média do total precipitado anual apds 1993 MENOR que a média do periodo anterior.

Diferente das conclus6es relativas ao aumento dos usos consuntivos, a reducéo da chuva na

bacia, em um periodo de anos tdo prolongado, deve ser a principal causa da reducédo de

vazoes do rio Sao Francisco.

Cabeceiras do Tocantins
Média da precipitacdo no periodo a
partir de 1993 em relacéo ao periodo
anterior ' : |
T EM = 3 £ Sao Francisco

@ Maior

@ Menor

Cabeceiras do
Paranaiba




Comportamento da chuva nos ultimos anos

Bacia do rio Tocantins

Bacia do rio Sao Francisco
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ZONA DE CONVERGENCIA DO ATLANTICO SUL - ZCAS

De uma forma geral, a ZCAS é um fenGmeno atmosférico que ocorre no
verao da America do Sul e é caracterizado pela persisténcia de uma banda
de nebulosidade orientada no sentido noroeste-sudeste (NW-SE) associada
a uma acentuada regiao de convergéncia, em baixos niveis.

Ela se estende desde o centro sul da Amazonia, regides Centro-Oeste e
Sudeste, centro sul da Bahia, norte do Estado do Parana e alongando-se em

direcao ao Oceano Atlantico Sudoeste (fonte: CPTEC)
ZCAS NOV DEZ JAN FEV MAR ABR | TOTAL
2013-2014 1 1 1 0 0 0 3
2014-2015 2 0 0 1 0 0 3
2015-2016 0 0 1 0 0 0 1
2016-2017 0 0 0 0 0 0 0
2017-2018 1 0 1 0 0 0 2
2018-2019 1 0 0
Média Periodo 0,8 0,2 0,5 0,2 0,0 0,0 1,8
NORMAL 1 1 1 1 0,3 0,2 4,5
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OBRIGADO
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PLANO DE ACAO - MME
Revisao Ordinaria de Garantia Fisica de Energia

Cronograma de Atividades

ATIVIDADES Respons. 2019 2020 2021 2022 2023 2024

J |F [M]A[M]) |J [A|S[O|N|D|J |F [M[A|M[J |J |A[S|OIN|D|J [F |M]|A[M]|J [J |A|S[O|N|D]|J |F [M]AM[J |J [A|S|O(N|D|J [F|M[A|M[J [J |A|S[O|N[D]J |F [M]A[M|J |J [A]|S|O|N

Atualizagdo das curvas cota x drea x
volume

ANA

Atualizacdo das estimativas de usos
2 ; ANA
consuntivos

Atualizacdo das séries de vazoes
3 ONS

naturais e de usos consuntivos

Atualizagdo dos polindGmios vazdo x
nivel jusante

ONS

Atualizagao das produtibilidades e
perdas de carga das usinas

ONS-EPE

Atualizacdo das taxas de
6 MME

indisponibilidade forcada e programada

Homologacdo, pela ANEEL, dos

7 R A - ANEEL
parametros técnicos atualizados

8 |Elaboragdao do "mapa de alteragbes" EPE
Execugao do processo de revisao

9 MME

ordindria de garantia fisica de energia
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