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» Aprimoramento do PLD & (cee mumm

Dentre os principais questionamentos dos Agentes de mercado quanto a adequabilidade do sinal econémico do PLD,
destacam-se:

1. Necessidade de despacho térmico fora da ordem de mérito

v Neste contexto, destaca-se a incorporacdo do CV@R (com seus novos parametros) combinado ao VMinOp
como um avango significativo no sentido de reduzir substancialmente a necessidade de despacho térmico fora
da ordem de mérito.




» Aprimoramento do PLD & (cee mumm

Dentre os principais questionamentos dos Agentes de mercado quanto a adequabilidade do sinal econémico do PLD,
destacam-se:

2. Volatilidade do PLD

v  E preciso eliminar eventuais variagdes abruptas e inesperadas do PLD, especialmente aquelas sem a devida
justificativa relacionada a condi¢ao de operag¢ao do sistema.




» Aprimoramento do PLD & (cee mumm

Dentre os principais questionamentos dos Agentes de mercado quanto a adequabilidade do sinal econémico do PLD,
destacam-se:

3. Granularidade temporal muito grande (3 patamares semanais)

v  Estd em curso a implanta¢do do PLD hordrio para jan/2021, o que representa um avanc¢o importante na
granularidade temporal do sinal economico.

v/ Assim, o Preco hordrio associado a adequada representacdo da aversdo ao risco (CV@R e VMinOp) e a
redu¢dao da volatilidade deve resultar numa sinalizagdo econémica mais eficiente e mais préoxima a
necessidade operativa do sistema.
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» Operacao Sombra

Versao 17.10
Corte do excesso de

Versao 17.4
- Melhoria na

Inicio da operagao sombra com a inclusao das funcionalidade :
montagem -
geracao nao otimizavel
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- Restricdo de seguranca elétrica (LPP e Tabela)
elétricas de

¥
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- Ciclo combinado das restrigdes

- Trajetdrias de acionamento e desligamento (rampas.dat) seguranca
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rede elétrica) seguranc¢a do submercado Norte

Desde o inicio da operacao sombra houveram 54 versées do DESSEM




» Operagao Sombra S ccee s

Dias4,6,9e 25
apresentaram CMO
negativo

QUINTA
01

01/08/2019

08

Foram publicados
utilizando o preco do

12 13 14 15 16 17 18
177 177 177 177 177 177 177

05/08/2019 06/08/2019 09/08/2019 15/08/2019 16/08/2019

16/08/2019 16/08/2019 19/08/2019 19/08/2019 21/08/2019 20/08/2019 processamento da
19 20 21 22 23 24 Contabilizagao Sombra
727 772 7/ [ 7720 i/ de Agosto.

23/08/2019 23/08/2019 23/08/2019 23/08/2019 23/08/2019 23/08/2019
26 27 28 29 30 31
26/08/2019 26/08/2019 28/08/2019 28/08/2019 29/08/2019 02/09/2019

Agosto/19
LEGENDA PLD Sombra

- Recebido em d-1 (antes das 17h)
»

N3do Recebido

Atraso 1dia
Atraso 2 dias
Atraso de 3 ou mais dias
Nao recebido

Recebido e Ndo Executado

Executado e N3o Publicado

Executado e Publicado

Deck publicado com contigéncia



» Operacao Sombra
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Setembro

QUINTA SABADO
o1

02/09/2019

23/09/2019 23/09/2019 23/09/2019 23/09/2019 23/09/2019

19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019 20/09/2019 23/09/2019 30/09/2019

24 25 26 27 28 29

30/09/2019 30/09/2019 30/09/2019 30/09/2019 01/10/2019 03/10/2019

30

03/10/2019 Setembro/19
PLD Sombra
LEGENDA Recebido em d-1 (antes das 17h)

Dias 5,6 e 23
apresentaram CMO
negativo

Dias 14 e 15
apresentaram tempo
elevado de
processamento

Recebido e Ndo Executado Atraso 2 dias

Executado e N3o Publicado Atraso de 3 ou mais dias

do e Publicado = a
9 Executa N3o recebido
Deck publicado com contigéncia
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» Operacao Sombra

Outubro

SABADO

QUINTA

01 02 03 04 05 06
s e s s e | pias 7, 8,9, 10, 14,
04/10/2019 04/10/2019 04/10/2019 04/10/2019 10/10/2019 14/10/2019 13 e 14 estao em
07 08 09 10 11 12 13
S T T R e
15/10/2019 anallse
14 15 16 17 18 19 20
15/10/2019 15/10/2019 16/10/2019
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31
Outubro/19
LEGENDA PLD Sombra
Recebido em d-1 (antes das 17h)

Executado e N3o Publicado . .
Atraso de 3 ou mais dias

Executado e Publicado = .
Nao recebido
Deck publicado com contigéncia
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N&o Recebido .
Atraso 1dia

Recebido e Nao Executado .
Atraso 2 dias




» Operagao Sombra S ccee s

Portaria MME n2 301, de 31 de julho de 2019

Estabelece o cronograma para entrada em operagao do Modelo DESSEM, com foco na adocao nas atividades de
programacao da operacao e na formacao do Preco da Liquidacdao das Diferencas — PLD horario no Mercado de Curto

Prazo - MCP.

v Até 31 de dezembro de 2019, serao divulgados como Operacao Sombra, a simulacdao com o Modelo DESSEM
para a programacao da operagao e para a formagao do PLD, apenas em carater informativo;

v A partir de 12 de janeiro de 2020, o Modelo DESSEM sera utilizado para fins de programacao da operacao pelo
ONS, conforme Procedimentos de Rede a serem aprovados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,;

v A partir de 12 de janeiro de 2021, o Modelo DESSEM sera utilizado para fins de formac¢dao do PLD, de

contabilizacao e de liquidacao pela CCEE.

11




» Agosto a Dezembro de 2019 & (cee mumm

ONS o Contabilizagao

Oficial

Despacho  NEwAVE DECOMP PDP Operagdo em Operacdo
Oficial tempo real verificada : +

Operacao - ~
S'i’)mb‘;ra : Contabilizacdo
Sombra
Operagdao  NEWAVE DECOMP DESSEM semi horario
Sombra CPAMP (com rede elétrica) +
CPAMP ﬁ
GEVAZP :
CPAMP : Avaliacao

: de E
CC E E GEVAZP ?pa gcz?) rZ%;)s

Pr,eg,:o NEWAVE DECOMP PLD semanal +
Oficial

GEVAZP CPAMP : TR
5 Avaliacao
‘ de Encargos
Prego NEWAVE DECOMP DESSEM horario PLD sombra horario (para 2021)
Sombra CPAMP (sem rede elétrica) :
12 PLD sombra semanal :




p Janeiro a Dezembro de 2020 S ccee i

0 N S GEVAZP CPAMP

Despacho ‘ Ooeracs Contabilizagdo
od NEWAVE DECOMP DESSEM semi ho_rarlo PDP peragao em Oficial
Oficial CPAMP (com rede elétrica) tempo real :

Operacao
verificada :
Contabilizacdo
Sombra
................................................................................................................................................................... . s

CC E E GEVAZP CPAMP

Preco '
. Q NEWAVE DECOMP PLD semanal
Oficial CPAMP

Prego PESSEM ho,ra-no PLD sombra horario
Sombra (sem rede elétrica)
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p» Janeiro de 2021 em diante S ccee i

GEVAZP CPAMP

DES|.Da.ChO NEWAVE DECOMP DESSEM semi hordrio PDP Operagdo em
Oficial CPAMP (com rede elétrica) tempo real

Operacao
verificada L
Contabilizacao
Oficial
+

GEVAZP CPAMP

Prggo NEWAVE DECOMP DESSEM horério BLD horario
Oficial CPAMP (sem rede elétrica)
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» Cadeia de Formagao de Preco 5 (cee o

NEWAVE DECOMP

Programacao hidrotérmica
e captura de

Politica hidrotérmica e informacao atualizada

custo intertemporal da agua
e Individualizacao de

e Custo de oportunidade fungao de custo futuro
intertemporal da agua * Atualizagao semanal

e Gest3o de reservatoérios de informacao relevante
e Modelagem de

fenbmenos de curto prazo
(recursos e restricoes)

Etapas mensais Etapas semanais
Horizonte de 5 anos Horizonte de 2 meses
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p Cadeia de Formacao de Preco S ccee suna

NEWAVE DECOMP DESSEM

Programacao hidrotérmica Programacao do despacho

e captura de e precificacao com informacgao
Politica hidrotérmica e informacao atualizada atualizada
custo intertemporal da agua

e Individualizacao de e Atualizacdo didria
e Custo de oportunidade fungdo de custo futuro de informac3o relevante
intertemporal da 4dgua * Atualizagdo semanal e Modelagem de fendmenos de
e Gestdo de reservatdrios de informagdo relevante curtissimo prazo

* Modelagem de (recursos primarios e restricoes
fenbmenos de curto prazo operativas)

(recursos e restricoes)

Etapas mensais Etapas semanais Etapas horarias
Horizonte de 5 anos Horizonte de 2 meses Horizonte de 1 semana.

* As funcbdes conceituais dos passos anteriores do processo se mantém, assim como sua importancia para o
processo de formacao de preco.

* Mas com ganhos quanto a capacidade dos precos revelarem o valor da energia, para produtores e consumidores,
no curto prazo.




» Resumo da metodologia do modelo DESSEM & (cee mmnme

REPRESENTACAO TEMPORAL

v" Horizonte de estudo de até 7 dias

v’ Discretizacdo temporal de 30 min (12 dia) e patamares de carga
(demais dias)

REPRESENTACAO DO SISTEMA RESTRICOES OPERATIVAS PARAS AS USINAS
v" Usinas hidroelétricas com regularizac3o diaria HIDROELETRICAS
v" UGs das Usinas Termelétricas v" Curva de propagacdo de dgua nos rios

v" Rede elétrica (p/ ONS)

RESTRI(;()ES OPERATIVAS DOS SISTEMA RESTRIC@ES OPERATIVAS PARAS AS USINAS TERMICAS
v Limites de fluxo nos intercdmbios v' Gerac3o térmica minima/maxima

v" Somatdrio de fluxos nos intercAmbios v' Trajetdria de acionamento/desligamento

v' Seguranca elétrica v' Restricbes de unit commitment

v" Reserva de poténcia

ESTRATEGIA DE SOLUCAO
v" Programacao linear inteira mista (MILP)

v PL Unico
18




» Status dos modelos auxiliares

» Metodologia atualmente utilizada na previsdo de vazées na primeira semana operativa;

> Etad0 (CPTEC) + GEFS (NOAA) == SMIAP; Previsao de vazoes

» Previsao diaria (horizonte de 10 dias) e inicializagdo em D-2.

. o . > (CPTEC + GFS + BAM + ECMWF1 + ECMWF2) === 48 curvas “vento-gera¢io”;
Previsao de geracao eolica > wmodelo dinamico;

» Previsao didria (horizonte de 10 dias) e inicializagao em D-2.

» Técnicas de RNA e SVM para a previsao de carga média diaria e semi-horaria;

» Dados de entrada: carga verificada e temperaturas verificadas e previstas; P reVCa rga D ESS E M

» Atualmente a carga de entrada no DESSEM é da Programacao Diaria da Operagdo.

» Modelo em desenvolvimento pelo (ONS);

P revisao de ge ra gao SOIa I > Entregada primeira versao do modelo em dez/19;

» 2020: expectativa de um P&D para o desenvolvimento e/ou
aprimoramento do modelo do ONS.

19
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Conversao > Caso sem Rede do DESSEM
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» Caso com Rede do DESSEM - ONS

Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica

Dados gerais

Restricoes
operativas

Informacao
dos cortes

Arquivos
auxiliares

Cadastros

de usinas
21

ENTDADOS.DAT

DESSEM.ARQ

RENOVAVEIS.DAT

OPERUT.DAT

OPERUH.DAT

DEFLANT.DAT

INFOFCF.DAT

MAPCUT.RVX

CORTDECO.RVX

ENTDADOS.AUX

RENOVAVEIS.AUX

OPERUT.AUX

TERM.DAT

RAMPAS.DAT

PTOPER.DAT

XXXX.PWF
PATX.AFP

DESSELET.DAT

RESPOTELE.DAT

RESPOT.DAT

AREACONT.DAT

RSTLPP.DAT

RESTSEG.DAT
DADVAZ.DAT

HIDR.DAT

MLT.DAT

ILS_TRI.DAT

S
‘0 N c Operador Nacional
‘ ¢ do Sistema Elétrico

Arquivos da
rede elétrica

Arquivos de restricoes
de seguran¢a

Dados
hidraulicos/hidrolégicos




» Caso sem Rede do DESSEM - CCEE S ccee ssan

ENTDADOS.DAT q Os arquivos ENTDADOS.DAT e ccee
Dados gerais - DESSEM.ARQ DESSEM.ARQ sdo atualjzados
] :
RENOVAVEIS.DAT com wcc EE
[ OPERUT.DAT DESSELET.DAT
Y- I . -
Restrlg.oes OPERUH.DAT Os arquivos GORFDEECO.RVX e
operativas —— 5s
: DI D] Restricoes de segurancga sao
INFOECE.DAT modificadas considerando as
3 remissas do caso SEM REDE

Informagao | MAPCUT.RVX RSTLPP.DAT P i —

dos cortes —— : Arquivos de restri¢coes

DECO. |
CORTDECO.RVX RESTSEG.DAT de segurang¢a
Arquivos ENTDADOS.AUX
ili { RENOVAVEIS.AUX
auxiliares HIDR.DAT Dados
| =
OPERUT.AUX MLT.DAT hidraulicos/hidrolégicos
|
TERM.DAT ILS_TRI.DAT
. RAMPAS.DAT
de usinas S

22 PTOPER.DAT



» Conversao do Caso com Rede em Caso sem Rede do DESSEM

ENTDADOS.DAT

Bloco RD - Representa¢ao da Rede Elétrica
Nesse bloco é definido a representacao da rede elétrica para cada periodo .

-
<

Cc
—

[N
‘0 N c Operador Nacional
- ® do Sistema Elétrico

& FLAGS PARA INSERIR AS FOLGAS MAS RESTRICOES DE REDE
&1 2 El 4587

X X MY X M XX

IHD 1 222 @1 I

0
O

&

> Ccee

% FLAGS PARA INSERIR AS FOLGAS NAS RESTRICOES DE REDE
21 2 3 4567
BX_ X 0O X XXX
RO 1 888 @ 1

E

“&” - indica a desconsideracao da
rede elétrica e seus parametros

[
»

-
x




» Conversao do Caso com Rede em Caso sem Rede do DESSEM

ENTDADOS.DAT . . p o
T R Bloco TM - Discretizacao do periodo de programac¢ao
‘ Nesse bloco é definido os intervalos de tempo (periodos) da discretizacdo
temporal do periodo de programacao.
ONSE oo ccee
& dd hr mh durac rede Patamar | & dd hr wmh durac rede Patamar
& xx g X 2000, B By . & xx xx X X0 (& 00000
™ 24 2 2 a.5 1 LEVE | ™ 22 2 2 a.5 2 LEVE
“ ™ 24 2 1 a.5 1 LEVE . ™ 24 2 | 8.5 2 LEVE
™ 24 1 2 a.5 1 L | ™ 24 1 2 8.5 2 LEVE
™ 24 1 1 a.5 1 L ™ 24 1 1 a.5 2 LEVE
™ 24 2 2 a.5 1 LEY - ™ 24 2 @ a.5 2 LEVE
“ ™ 24 ] 1 B8.5 1 LEVE | ™ 23 2 1 a.5 2 LEVE
“ ™ 24 3 @ 8.5 1 LEVE . ™ 24 3 e 8.5 e LEVE
™ 24 3 1 a.5 | LEVE | ™ 24 ! 1 a.5 2 LEVE
™ 24 & 2 a.5 | LEVE . ™ 24 4 a a.5 2 LEVE
™ 24 4 1 a.5 1 LEVE | ™ 24 4 1 a.5 8 LEVE
™ 24 s -] a.5 1 LEVE . . ™ 24 5 2 a.5 2 LEVE
A ™ 22 s 1 es |1l we |Flag para indicar a| m 22 s 1 a5 |e| Lew
™ 24 [ a 8.5 | LEVE . ~ ~ ™ 24 [ -] a.5 2 LEVE
™ 24 6 1 .5 1 LEVE cons|deragao OuU hao de| m 22 & 1 8.5 @ LEVE
™ 24 r a a.5 i LEVE ™ 24 ) -] 8.5 -] LEVE
™ 24 7 1 .5 1 LEVE rede elétrica no periodo ™ 24 7 1 e.s e LEVE
™ 24 3 -] 8.5 1 MEDIA ™ 24 8 2 8.5 2 MEDIA
™ 24 8 1 8.5 1| wmEDIA - 5 : . ™ 24 8 1 8.5 e EDIA
: ™ 24 3 @ 8.5 1 MEDIA 0 > nao COﬂSIdera, ™ 24 9 @ 8.5 -] :EDIA
“ ™ 24 9 1 8.5 1 MMEDIA -— H ™ 2 g 8.5 8 EDIA
™ 24 12 2 8.5 1 PESADA 1 _> conSIdera a rEde mas ™ 2: 18 ; 2.5 a8 F‘:m
™ 22 11 8 sc |1 eeson | N3O calcula as perdas; ™24 11 6 a5 |of resaa
™ 22 12 e ee |1 reema | 2=>considera arede e ™mas 12 6 o5 |o resaon
™ 24 12 1 8.5 ld  PESADA ™ 24 12 1 8.5 Lo
calcula as perdas.




» Conversao do Caso com Rede em Caso sem Rede do DESSEM

ENTDADOS.DAT :
Bloco DP - Demanda dos Subsistemas

Nesse bloco é fornecido os dados de demanda para os subsistemas.

!

13 . ‘
ONSE oo S ccee

Cc
—

Os dados de carga sao fornecidos nos
arquivos PATxx.AFP e XXXX.PWF.

Apods a execucao do caso, os valores sao
impressos no arquivo pdo_sist.dat.

I Os valores da demanda sao extraidos do
: arquivo pdo_sist.dat do caso com rede e
| inseridos no bloco DP

0
O

pdo_sist.dat (ONS) I entdados.dat (CCEE)
------ e R R R b | & CARGA
F F 3 Cmo ; Demanda ; . &
IPER ; Pat ; Sist ; $/MWH el 3 I & ss di hi m df hf m Demanda
—————— e T el T -l L . X 00 200 200 X X X0 X 00000000
E 1 3 LEVE ; 3B ; 255.76 ; | 35228.83|; | DF 1 24888 F 33228.83
1 ; LEVE ; S : 255.89 ; 9645.74 |3 - DE__ 2 2a@8@ F »| 9645.74
1 ; LEVE ; NE ; 197.22 ; | 18272.25|; I DPF 3 24@@ @ F 18272.25
1 ; LEVE ; N : 185.17 ; 5822.86|; DF 4 24988 8@ F 58221.86

-
x




» Conversao do Caso com Rede em Caso sem Rede do DESSEM

w Bloco PQ - Geracdo em Pequenas Usinas
‘ Nestes registros sao fornecidas as geracdes de pequenas usinas que nao sao
despachadas de forma centralizada pelo ONS.
ONSE ¢z ANTES DO RENOVAVEIS.AUX ccee
A geracao de usinas nao simuladas sao
. . [ ~ o~
B fornecidas nos arquivos de dados . Os valores da geragdo da UNSI sdo
elétricos - PATxX.AFP. I extraidos do arquivo pdo_sist.dat do caso
B Apds a execucdo do caso, os valores sio ' com rede e inseridos no bloco PQ
impressos no arquivo pdo_sist.dat. :
|
A : '
pdo_sist.dat (ONS) , entdados.dat (CCEE)
______ :____----i-—j———i————‘;r-";-----i-“I;;"n;;a;“:";;5;;;;“’; E GERACOES DAS PEQUENAS USINAS
IPER ; Pat 5 SISt 5  §/Mk ! " ! i ’ I & ind MNome ss/b di hi m df hf m Geracac
T e e e S | mme]j XX 0000000000000 KK X XX X X xooooee
| RE | 1 ; LEVE;S ;  255.89 ;  9645.72 1ase00 | | Fo 21 SUDESTE 12 el | =T
1 ; LEVE ; NE 137.22 ; 1e272.35 8915.67 | | FQ 83 MNORDESTE 324 88 @ 24 88 1 8915.67
1 ; LEVE ; N H 185.17 ; LE22.86 27a.88 |; PQ 24 MORTE 424 28 8 24 28 1 278.88




» Conversao do Caso com Rede em Caso sem Rede do DESSEM

ENTDADOS.DAT Bloco PQ - Gera¢do em Pequenas Usinas
‘ Nestes registros sao fornecidas as geracdes de pequenas usinas que nao sao
despachadas de forma centralizada pelo ONS.

-
=

ONE o APOS RENOVAVEIS.AUX ccee

|

| Os arquivo renovaveis.aux é renomeado
I para renovaveis.dat. E insercao do flag
| (desabilitado) para consideracdo de corte
| de geracdo ndo otimizavel.

A geracao de usinas nao simuladas sao
fornecidas nos arquivos de dados
elétricos - PATxx.AFP.

Apds a execucao do caso, é gerado o
argquivo renovaveis.aux, que contem as

: ~ x | ) ~ .
informagdes de geragao. : A informacdo dos demais dias ndo se alteram

renovaveis.aux (ONS)

renovaveis.dat (CCEE)

EXO0GOEE 000E] P X000ENEN0GGE. F000EEENN. (HEX | ERE0OON; 300N ;20000R0O0GNENE FXR00000NEN. (XN FEREXERERXE
CEecCl & ;CODIGC: NOME ; PMAX s FCLP: . & ;CODIGD: MNOME ; FMRX ;FCRAPFC GER NO :
EXOOOEN 00O pOCOEEEEGGGE FOCOEEIN (HEX | EXO0OO0 00000 ;XO0000ONGNGE P 0000000 23000 P R000000EN -
ECLICR ; 13 ;ECLICA 00013 0.00 ;1.0 . ECLICHZ : 13 ;ECLICA 00013 ; 0.00 1.0 0:
ECLICR ; 17 ;ECLICA 00017 0.00 ;1.0 | ECLICA : 17 ;ECLICA 00017 0.00 1.0 ar
ECLICR 1% ;EQLICA 00019 ; 0.00 ;1.0 A S e == 0:
ECLICA ; 31 ;EQLICA 00031 ; 0.00 ;1.0 | ECLICE ; 31 ;ECLICA 00031 ; 0.00 1.0 a:
ECLICA ; 37 ;EOQLICA 00037 ; 0.00 ;1.0 ECLICR ; 37 ;ECLICA 00037 ; 0.00 »1.0 0:
ECLICR ; 38 ;EOLICA 00038 ; 0.00 ;1.0 | ECQLICL ; I8 ;ECQLICA 00038 ; 0.00 1.0 0
ECLICR ; 41 ;ECLICA 00041 ; 0.00 1.0 ECLICL ; 41 ;EQLICA 00041 ; 0.00 1.0 0z
ECLICAR ; 44 ;ECLICA 00044 ; 0.00 1.0 | ECLICA ; 44 ;ECLICA 00044 ; 0.00 1.0 0z
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de Energia Elétrica
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de Energia Elétrica
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de Energia Elétrica
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» Balango Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro S ccee munim
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» Balango Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro S ccee munim
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» Balango Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro S ccee munim

Balanco Energético do Nordeste
Balanco Energético - Nordeste

16000 820
l\\ ’-\
14000 P Al itk 720
~ - l’ N T I’ Y 4 M - '-‘\ 0
AR - - - - - P
“"w emmmmy S ™ - T /” TN s \\l” Il ~\\ / ahill \“ I” ‘.."-” ‘\ AN ~. 27T
12000 ] i il Y N N \",‘s’ \\‘.,’ N J 620
\, —~/
A Y
10000 520
-
£ =
< 8000 420 =
s <
v
o
6000 320
4000 220
2000 | | 120
0 20
cNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeoNoNoNoNeoNolNoNoNoNoloNoNoNoNoNoNoNoNeNoNoNoNRoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNololeoNoNolo
e B e e e e e B B o e e e e e e B B e e e e i T e e e e e e B e e e = T e e e B e e e B e B = == B R
O M W O AN 1O MNMNm OO NLWOKN A O M WUWOAOMNILWLOO— O M WOWOMN WO A O0O0OmMm OO NLWWON O M WO MNILWOKW A O mMm WO N WL oo
OO0 0O 0O A A N OQOOO d A d N OOOO0O A d " NOOOQO A A dANOQOOO0O A A cd N OO0 ddA " NOOOO A« 4
7-set 8-set 9-set 10-set 11-set 12-set 13-set
EmGT EmGH UNSI =--Demanda+EXP-IMP-Receb ——Demanda ——PLD NE

40




» Balango Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro S ccee munim

Balanco Energético do Nordeste
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» Balanc¢o Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro

Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica

Dia 07/set: Variacao da Gerag¢do Térmica
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» Balango Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro S ccee munim

Dia 07/set: Variacao da Gerag¢do Térmica
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» Balanc¢o Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro

Dia 07/set: Variacao da Gerag¢do Térmica
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» Balanc¢o Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro

Dia 07/set: Variacao da Gerag¢do Térmica
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» Balanc¢o Energético do Pre¢o Horario — 22 Sem — Setembro

Dia 07/set: Variacao da Gerag¢do Térmica
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» Balanco Energético do Preco Hor
Comparag¢ao do PLD por Submercado
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» Balango Energético do Pre¢o Horario — 42 Sem — Setembro S ccee munim

Balanc¢o Energético do SIN
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» Balango Energético do Pre¢o Horario — 42 Sem — Setembro S ccee munim

Carga Liquida do SIN
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» Diagrama de Intercambio - 24/set

Fluxo Descricao

RSE Recebimento pelo Sudeste
FNS Fluxo Norte Sudeste

FSECO |Fluxo Sudeste Centro- Oeste
RSECO [Recebimento Sudeste Centro - Oeste
FMCCO |Fluxo Miracema Colinas
FCOMC |[Fluxo Colinas Miracema
FMCGU [Fluxo Miracema Gurupi
Exp N [Exportacdo Norte CA
FXGET [Fluxo Xingu Estreito
FETXG [Fluxo Estreito Xingu
FXGTR |Fluxo Xingu Terminal Rio
FTRXG [Fluxo Terminal Rio Xingu
RNE Recebimento do Nordeste
Exp NE |Exportacdo Nordeste
FNESE [Fluxo Nordeste Sudeste
FSENE [Fluxo Sudeste Nordeste
FNE Fluxo Nordeste

FTUXG |Fluxo Tucurui Xingu

FSUL Fluxo Sul
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» Balango Energético do Pre¢o Horario — 42 Sem — Setembro S ccee munim

Balanc¢o Energético do SIN
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» Balanc¢o Energético do Pre¢o Horario — 42 Sem — Setembro

Geracao Térmica do Nordeste — 24/09
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» Balanc¢o Energético do Pre¢o Horario — 42 Sem — Setembro
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» Balanc¢o Energético do Pre¢o Horario — 42 Sem — Setembro

Geracao Hidraulica Nordeste — 24/09
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Variacdo do Valor da Agua

Variacdo do Valor da Agua —24/09
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» Balango Energético do Prego Horario — 12 Sem — Outubro S ccee s

Balanc¢o Energético do SIN
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» Balango Energético do Prego Horario — 12 Sem — Outubro S ccee s
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» Volatilidade

» Calculo da Volatilidade

» A volatilidade pode ser calculada como o desvio padrao dos retornos:

Vol = J-4 - S1,(R, ~ EIRD?,

sendo, o retorno calculado como:
P
Rt — ln (_t) )

Pe_q

onde, Pt é o preco em um determinado instante.
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» Volatilidade

» Calculo da Volatilidade

» A volatilidade anualizada pode ser calculada desta forma:

Vol = \/ﬁ'Z?:l(Rt—E[R])Z

onde, dt é o tempo entre as observagoes.

» A seguir apresenta-se o valor de dt para diferentes escalas de tempo:

Base dt
Horaria 0,0001 1/8760
Diaria 0,0027 1/365
Semanal 0,0192 1/52
Mensal 0,0833 1/12

65




» Volatilidade 5 ccee s

»Desenho de Mercados de Energia

» Caracteristica da Matriz Energética dos Mercados Avaliados - Colombia, Estados Unidos, Canada, Chile e Brasil.
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» Historico da volatilidade no Brasil e de outros mercados S ccee s

»Desenho de Mercados de Energia

» Caracteristicas dos Mercados Avaliados - Colombia, Estados Unidos, Canadad, Chile e Brasil.
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» Volatilidade

» Calculo de Volatilidade

» Mercados Avaliados - Colombia, Estados Unidos, Canada e Chile — Historico de 2013 — 2017
» Mercado Brasileiro — Historico de julho de 2018 a outubro de 2019

Volatilidade Volatilidade em

Pais/Mercado horaria base mensal

Canada - Alberta 119,7%

Chile (P. Azucar) 26,0% 90,0%

PJM 29,4% 101,7%

Colombia 16,3% 56,6%

Califérnia (Independent System Operator) 29,8% 103,1%
Sudeste 2,4% 8,2%

Brasil - Semanal Sul 2,4% 8,2%
(DECOMP) Nordeste 2,7% 9,4%
Norte 2,2% 7,8%

Sudeste 6,4% 22,1%

Brasil - Horario Sul 6,1% 21,2%
(DESSEM) Nordeste 12,8% 44,3%
Norte 17,5% 60,7%
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» Informativo DESSEM & (cee mumm

70

Oficio ANEEL n2 92/2019-SRG/ANEEL

“[...] O Modelo DESSEM indicara o valor do Custo Marginal de Operacao — CMO por barramento na resolucao
temporal de 48 intervalos semi-horarios por dia, bem como, no Modelo, as usinas termelétricas serao
representadas com restricoes de unit commitment.

[...] As titulacdes dos despachos de usinas termelétricas efetuadas pelo ONS para envio a CCEE para efeitos de
contabilizacao deverao indicar, para cada usina despachada centralizadamente, a integralizacao horaria dos
montantes energéticos de cada titulacao. Dentre as titulacdes, deve-se incluir a de unit commitment inaugurada
com advento do Modelo DESSEM.

O intercambio desses dados entre ONS e CCEE devera ser ajustado no Acordo Operacional entre esses instituigcdes.
Caso seja necessario, solicita-se, do ONS e da CCEE, o encaminhamento a ANEEL, para aprovacao, de eventuais
ajustes e complementos aos Procedimentos de Rede e as Regras e Procedimento de Comercializacao para a
operacionalizacao do Modelo DESSEM, conforme diretrizes definidas no § 39, do art. 12, da Portaria MME n?2 301,
de 31 de julho de 2019.”
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