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p» Aprimoramentos do PLD

Aversao ao risco

Reducado de geracao térmica fora da ordem de mérito

PLD

aprimoramentos

Volatilidade @ @® Preco Horario

Reduzir as variacdes abruptas do PLD Maior granularidade temporal




» Comportamento do Prego horario S (Cee s

12 semestre (2018 e 2019) 22 semestre (2018 e 2019)
U Tendéncia de desacoplamento do PLD horério: L Tendéncia de acoplamento do PLD horario entre todos os
* N: PLD minimo em varias horas do dia submercados

* NE: em algumas horas do dia pode desacoplar para baixo,

* NE: PLD reduzido em funcao do excedente de geracao . _ e
em razao de eventuais aumentos de geracao edlica

do Norte e aumento quando da ocorréncia de baixa
geracao edlica, descolando do PLD do Norte

Aspectos gerais

= As novas funcionalidades introduzidas pelo DESSEM na formacao do PLD horario estao tendo um comportamento adequado

= O PLD hordrio tende a acompanhar o comportamento da carga liquida (com parte da carga ja atendida pela geracao inflexivel e
intermitente)

= Restricoes de seguranca elétrica associadas aos estudos de estabilidade dindmica, representacao detalhada das usinas
termelétricas e Unit Commitment das UTEs estao funcionando bem




» Evolucao do modelo DESSEM

- = . ~ . . Versao 17.4
Inicio da operagao sombra com a inclusao das funcionalidade :
- . - Melhoria na
- Restricdo de seguranca elétrica (LPP e Tabela) Versio 17.10 .
. . montagem das Versao 18.8
- Ciclo combinado . L - Corte do excesso de . . ~
. . . restrigdes elétricas de - Ajuste na titulagao
- Trajetdrias de acionamento e desligamento (rampas.dat) geracdo n3o
seguranga dos despachos das UTEs

otimizavel

A

-

naai o A [
154 ¢16.1 ¢16.1.8 *16.6 ¢16.8 e17.1 e17.3 e17.6 e17.8 18 ¢18.8 «19.0.1 ¢19.0.2 «19.0.7
¢15.8.6 ¢16.1.8 16.2 ¢16.7 ¢16.8.1 ©17.2 e17.4 e17.7 ¢17.9 ¢18.1 ¢18.10 ¢19.0.3 «19.0.8
*16.1 *16.2 *16.5 *16.9 *17.5 *17.10 *18.2 *18.11 *19.0.4 ¢19.0.9
*17.0 17.11 *18.3 .19 ¢19.0.5
17.12 .18.4
18,5
*18.6
*18.7
f ' t f Desde o inicio da operagao
Representacio: 73 ~
A Versdo 17.2 Representacdo para Versdo 18.2 sombra houve versoes
- Reserva de Poténcia de Intercambio . , .
L - RestrigGes "soft caso sem rede: - Engolimento maximo das do DESSEM
(apenas no caso com rede elétrica) d iacio d N . . . o
€ variagao daas - Reserva de Poténcia de usinas hidroelétricas
variaveis do

Intercambio e
problema - RIVAR .

aprimoramento das
restricdes de seguranca do

6 submercado Norte




» Evolucao do modelo DESSEM

Versao 19

Homologada para uso pelo
Despacho ANEEL n2 3.310,
28 de nov. de 2019

Versao 19.0.2
Avaliada na 242 Reuniao da FT-DESSEM (10/jan/2020)

Minconsisténcia no bloco DGBT (bloco que define os
diferentes niveis de tensao presentes na rede elétrica).

MAdicdo de mensagem critica quando n3o informado o CVU
de uma unidade geradora térmica.

[X] Alguns casos com rede elétrica ndo foram executados com
sucesso.

Versao 19.0.4

MImpressao do arquivo
PDO_HIDR e
PDO_OPER_RESPOTELET

. MMontagem do link entre a rede

elétrica e as usinas
hidrelétricas: Passou-se a
verificar se a unidade estd de
fato conectada a barra do
elemento DUSI correspondente.

Versao 19.0.1
Validada em 30/dez/2019

MINQ de barras em uma equacao de fluxo (40 - 80).

M N2 maximo de linhas de transmissdo (10 mil > 12 mil).

Versao 19.0.3

Avaliada na 252 Reunido da FT-DESSEM (17/jan/2020)
M Aprimoramento na consisténcia de dados do UCT.

M Correcio na limitacdo de geracdo por engolimento maximo

i N2 de linhas em uma equacio de fluxo (20 = 100). l para restricao de reserva de poténcia operativa das UHEs.

M Correcdo do dimensionamento da varidvel auxiliar para a

montagem das REs com participacdao de UELs.

Xl Ajuste na montagem de rampa de fluxo a partir do segundo

periodo.

[XICorrecdo do problema de violacdo dos limites do RNE para as
REs controladas por multiplas tabelas.

[X]Violagdo de reserva de poténcia.



» Evolucao do modelo DESSEM

Versdo 19.0.5 - Validada na 262 Reunido da FT-DESSEM (29/jan/2020)

M Ajuste na montagem de rampa de fluxo a partir do segundo periodo.

M Correcao do problema de violacio dos limites do RNE para as REs

controladas por multiplas tabelas.

M Violacio de reserva de poténcia.

® ~ . ~ . . , .
MAlteracdo na Titulagdo das usinas e unidades térmicas.

MUsinas a GNL devem ser tituladas por ordem de mérito.

Oficio n210/2020 — SRG/ANEEL — 07/fev/2020

Autorizou o uso da versdo 19.0.5 do modelo
DESSEM (aprovada no ambito da FT-DESSEM), por
se tratar de ajustes e corre¢cdes ao modelo, sem
aprimoramentos metodolodgicos ou alteracdes de

parametros.

OBS - Novas versdes do modelo DESSEM que ndo correspondam a alteragbes em parametros e metodologias, e que ndo impactem as funcionalidades ja
8 aprovadas, poderdo ser tratadas dentro de um rito expedito, o qual devera ser incluido no ambito do Comité Técnico PMO/PLD. Este processo devera ser
conduzido com a devida transparéncia e participacao dos agentes, bem como com posterior comunicagdo formal a ANEEL.

Versao 19.0.8

¢ MCriag3o de dois arquivos de saida:
PDO_OPER_CONTR e PDO_OPER_TERM,
imprimindo os custos marginais dos contratos

MUsinas com CVU nulo devem ser tituladas como inflexibilidade. de importacao de energia; e geragao e custos
M A inflexibilidade da usina deve ser a soma da geracdo das unidades marginais por unidade térmica,
acionadas para atender a gera¢do minima da usina. respectivamente.

Versdo 19.0.7 Versao 19.0.9 - Validada na 272 Reunido da FT-
DESSEM (previsdo de abertura 09/abr/2020)

M Criticas referentes ao problema de UCT;

Mnsercdo da data dos casos nos relatério de

B _ saida dos arquivos PDO_OPER_CONTR e
MImpressdo do registro FP; PDO_OPER_TERM

MTratamento da alocac3o de carga numa ilha;

MImpressdo do arquivo de CMO por &rea; M Correcio da impressio do tempo
M Verificagdo de data para restri¢des: computacional
M Criticas referentes ao problema de UCT;

M Limite de restricio elétrica controladora na Funcio Linear por Parte (LPP).




1 O . André Luiz Diniz / Equipe DESSEM
Analise dos CMOs para o caso A 82 Reunido do Preco Horario — 08/04/2020

DESSEM do dia 07/01/2020
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& Eletrobras
Cepel

Ocorréncia Questionada em relacao aos CMOs
@) @ @

Variacao Brusca nos CMOs do submercado NE

» Houve um acréscimo no CMO do submercado N nos periodos 43 a 48 (6 intervalos de meia hora)

> Este acréscimo foi verificado apenas no submercado NE 2 . .
pdo_cmosist.dat

Variacao temporal do CMO no

Comparacao com o CMO
submercado NE P S

de outros submercados

Cmo Demanda Perdas
IPER Pat gist MW MW ’ | pree Demanids 46 MEDIA SE 378,22 41350,24
| { 46 MEDIA S 378,22 13425,78
- |- P M 3 v
----- ] o] x| e e ss S W wweon v [N vese
41 MEDIA  NE 109598,97 - f 43 MEDIA  SE [~ 38638 4399455 46 MEDIA N 378,22  5930,37
4 MEDIA NE 11166,39 - | s MDA S 3638 1396993 g o g
43 MEDIA NE 1151541 - ; :: zz;': :‘f % ‘g:;i 47 MEDIA S 373,00 12943,22
44 MEDIA NE 11713,03 - | a4 mEDA RC 386,38 0 a7 meoia ne [ 11000
! 1 47 MEDIA N 373,04 5913,28
45 MEDIA MNE 11720,31 _ 44 MEDIA SE | 38555 4347619 ! z
| 44 MEDIA S 385,55  13919,74 47 MEDIA | FC 373,08 0
46 MEDIA  NE 11615,69 - " 44 MEDIA NE - 11713.03 48 MEDIA SE 370,78 38362,03
o7 MEDIA | NE 1146606, - | sweon (N | wsss sese o umin e [ 1ssas
43 MEDIA NE 11289,34 - » o L B 2 :
’ | a5 MEDIA SE | 381,69 4225484 S LT )
49 LEVE NE 366,45 10238 - ; 45 MEDIA S 381,69  13689,84 s oAl 0
50 MEDIA NE 374,92 10812 - - e veoa ne [ n0a
| 45 MEDIA N 381,69 5928,14
51 PESADA NE 381,39 11139 - j i g P S >
57 RAEMIIA RIE 274 1A 11178 - ’ ‘

11



J Eletrobras
Cepel

1) Recebimento maximo do NE nos periodos 43 a 48 foi atingido

Analise da Operacao

» Nao é possivel o NE receber energia vindo de outros submercados, devido a restricao Elétrica RE (403),
que é controlada por uma restricao por tabela RESTSEG (n° 1) e uma restricao LPP (n° 1)

“pdo_restoper.dat”

IPER Pat 1USI Mome Sist Tipo Cod Mum Fator Linf Valor Lsup Multipl

— [-] [-] [~] [~] R ——r Ei [-] - | - -
43 MEDIA 6 INTE-NE-SE INTE RE 403 -1.00 - 0 - 135,811
43 MEDIA 6 INTE-SE-NE INTE RE 403 1.00 - 0 - 135,811
43 MEDIA 3 INTE-NE-FC INTE RE 403 -1.00 - 0 - 135,811
43 MEDIA 3 INTE-FC-NE INTE RE 403 1.00 - | 4.403,011 - C 135,811)

» O multiplicador da restricao indica o beneficio no alivio dessa restricdo, e é consequéncia
(e nao causa) da diferenca de CMO entre os dois submercados:

522,19$/MWh (CMO NE) - 386,38 $/MWh (CMO outros submercados) = $135,81

12



Analise da Operacao

. : . - Eletrobras
Cepel

2) As usinas hidrelétricas do submercado NE estdo na geracdo maxima
nos peridos 43 a 48

» ITAPARICA: Restricao de turbinamento maximo de 900 m3/s atingida (RE 99207)
> MOXOTO: Restricdo de turbinamento maximo de 0 m3/s atingida (RE 99209)

> P. AFONSO 123 e PAFONSO 4: Usinas a fio dagua, que estao turbinando todo a

a R S50 Francisco

vazio de agua afluente TRES MARUAS
(o modelo optou pela geracao em P. Afonso 4) Jy
SOERADINRO 1)
|0K‘.°L‘.‘.‘¢
Z A z o . MTAPAFICA
> XINGO: Turbinamento maximo (fixo) em 800m?3/s 1008
™
- W00T0 119)
BA 4 O e
ST : PALZI (0
\~ I 0mw
ONGG 51y

0000w
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J Eletrobras

Analise da Operacao

O O O
4 b . . ~ . Cepel
3) Todas as usinas térmicas acima do CMO estdo desligadas, e 5
todas abaixo do CMO estdo na geracdo maxima
“operut.dat”

UTEs do NE no maximo UTEs do NE com geracao nula

IPER Pat UsIT Nome Sist Geracac  GMax

UsIT Mome Sist Geracao GMax Custolinear
MW MW
S 7 S— [ I = F— Fl— & =] <] MW MW 5/(Mwh)

43 MEDIA 147 PROSPERIDADE  NE 27,9 27,9 e L1 — [x]-— [~] [~] v |Custo -]
43 MEDIA 109 ALTOS NE 0 0 112 BAHIA | NE 0 (ZJ 723,37
43 MEDIA 111 ARACATI MNE 0 0 166 CAMACARI PI ME o 1 1165,3
43 MEDIA 113 BATURITE NE 0 0 52 CAMPINA GDE MNE 0 16 720,77
43 MEDIA 117 CAMPO MAIOR  NE 0 0 53 GLOBAL I NE 0 13 817,35
43 MEDIA 113 CAUCAIA NE 0 o 55 GLOBALII NE 0 13 317,35
43| MEDIA 121 CRATO NE 0 0 57 MARACANAU I NE 0 14 698,24
43 MEDIA 125 ENGUIA PECEM  NE 0 0 164 MURICY NE 0 124 1658
13| MEDIA 73 FAFEN NE 20 20 160 PAU FERRO | NE 0 94 1378,14
43 MEDIA 42 FORTALEZA NE 0 0 '
212 MEDIA 127 1GUATU NE 0 0 98 PERNAMBU_ll  NE 0 17, 616,83
43 MEDIA 133 JUAZEIRO N NE 0 0 144 PETROLINA NE 0 13 1273,05
43 MEDIA 135 MARAMBAIA NE 0 0 151 POTIGUAR NE 0 5 1221,88
43 MEDIA 138 NAZARIA NE 0 0 161 POTIGUAR Il NE 0 5 1221,87
43 MEDIA 167 P, PECEM | ME 720 720 170 SUAPE I ME 0 334 730,11
43 MEDIA 163 P, PECEM II NE 365 365 152 TERMOCABO NE 0 4 712,04
43| MEDIA 221|SYKUE | NE 24 24 159 TERMOMANAUS  NE 0 14 1378,14
43 MEDIA 43 TERMOBAHIA NE 160 160

67 TERMONE NE 0 151 716,62
43 MEDIA 58 TERMOCEARA NE 0 0
43 MEDIA 96 TERMOPE NE 533 533 63 TERMOPB NE 0 15 716,62
43 MEDIA 83 VALE DO ACU NE 155 155 73 GERAMAR | N 0 154 720,74

70 GERAMAR II N 0 15¢ 720,74

14 60 NORTEFLU SE 725 824 0,00 (RE 813 noflimite)




Anall.se da Operacao D Eletrobras

Cepel
Como o NE atende a sua demanda? “pdo_oper_usih.dat”

IPER IPAT sIH MomeUsik NomeSis Vutillnic  Voillnic Vol Fim Cloar Clver Yuer |
= o o 4 «“ o - - - - - (hm3] 1 (] [m3ls]  [m3ls] hm3l |

> A usina de Itaparica necessita defluir agua ha 3 horas T g e el el
Ve ’ N ° 1 1 172 ITAPARICA MNE 1255.3 35,38 35,38 o0 u] n
atras (periodos 37 a 42), para que esta chegue a usina : 1 MemesACR  NE | WSz 3@ m® a0 0 0
P X , 3 1 172 ITAPARICA NE 1255.2 35,38 35.38 o0 u] o
d 1 172 ITAPARICA MNE 1255.2 35,38 35,37 o0 u] n
de P. Afonso 4, cujo tempo de viagem é de 3 horas C I 77 NE | o2l wml sy ol ol 0
G 1 172 ITAPARICA NE 12551 3537 35.37 o0 u] o
B | ) ), . T 1 172 ITAPARICA MNE 1255 35,37 35,37 o0 u] n
9 G 1 72 ITaPARICA MNE 1255 35,37 35,37 Gon u] ul
Tempo de Viagem de Itaparica até Moxotd: 3 horas (registro TV & 1 112 maeeacs N sl ssar marew o 0
9 4 4 3 n 1 172 ITAPARICA MNE 12543 35,37 35,36  Gda31d u] n
Tempo de Vlagem de MOXOtO ate P AfonSO 4 Oh 1 1 17z ITAPAFICA ME 12547 336 3536 GO0 0 0
12 1 172 ITAPARICA MNE 1254.7 35,368 3536 300 u] o
13 1 72 ITAPARICA MNE 1254 .5 35,36 35.35 00 u] n
hL: 1 72 ITaPARICA MNE 1254.2 35,35 35,34 300 u] ul
15 1 172 ITAPARICA MNE 1254 35,34 35,34 300 u] o
. N RS . Ve . 16 1 72 ITAPARICA MNE 12538 35,34 35.33 00 u] n
» Devido a restricao de tubinamento maximo, esta W1 wmesACA M| U5 B% %3 90 0 0
A . . 7 b 1 172 ITAPARICA MNE 12533 35,33 35.32 a00 u] n
13 1 172 ITAPARICS MNE 12531 25,32 25,31 300 0 u]
defluenCIa de Itaparlca Se da por VERTIMENTO’ 20 1 172 ITAPARICA NE 12523 353 35.3 300 u] o
~ 3 21 1 172 ITAPARICA MNE 12527 3531 35.3 a00 u] n
e Nao por tu rblnamento 2z 1 172 TAPARICA ME 2524 353 3529 900 0 0
23 1 172 ITAPARICA NE 12522 35.23 35.23 300 u] o
2d 1 172 ITAPARICA MNE 1252 35.29 35.28 a00 u] n
25 1 172 ITAPARICA MNE 12516 35.28 35.28 300 u] ul
“ M “ 2 M ¥ = 26 1 172 ITAPARICA NE 12516 35.28 3527 300 u] o
» Os unicos periodos onde ha vertimento em Itaparica sao ST TSI TAPAREA —[RE | sie| Wor sner a6 OO
Ve 28 1 72 ITaPARICA MNE 12513 3527 35.26 300 u] ul
OS per|OdOS 37 a 4 23 1 172 ITAPARICA ME 12511 3526 3526 900 ] a
an 1 172 ITAPARICA MNE 12503 35,26 35.25 a00 u] n
1| 1 72 ITaPARICA MNE 125056 35.25 35.25 300 u] ul
3z 1 172 ITAPARICA MNE 12506 35825 3524 300 u] o
s 33 1 72 ITAPARICA MNE 1250,4 35,24 35.24 00 u] n
> Um aumento de demanda Nnos per|0dos 37 a 43 provoca 34 1 17z ITAPAFICA ME 503 3524 9523 900 0 0
d d > It s - t.l. d t 35 1 172 ITAPARICA MNE 12501 35,23 35,23 300 ] o
36 1 72 ITAPARICA MNE 12439 35,23 35.22 300, n
per a e agua em aparlca' que e u I Iza a Somen e ar 1 172 ITAPARICA NE 1243.7 3522 35.22 S04 o
£ o 24 o 38 1 172 ITAPARICA MNE 12435 35,22 35.2 a0 ES
para geracao em P. Afonso IV (e nao na propria Tl Tesanio s e g
° ° Ve 40 1 172 ITAPARICA NE 12483 3518 3517 b5 1 (1] it
usina de Itapaﬂca e em MoxotO) 41 1 17z ITAPARICA ME 2475 3T O3® 3N &
42 1 172 ITAPARICA MNE 1247.3 3506 3515 301 .03
43 1 172 ITAPARICA NE 12471 3515 3514 300 o
dd 1 172 ITAPARICA MNE 12d6.3 3514 35,14 300 Nl n
45 1 72 ITaPARICA MNE 1246.7 3514 35,13 300 u] ul
46 1 172 ITAPARICA NE 1246.6 3513 3513 300 u] o
47 1 172 ITAPARICA MNE 12464 3513 3512 a00 u] n
15 45 1 72 ITaPARICA MNE 1246.2 35012 3512 300 u] ul




Analise de Sensibilidade D Eletrobras

Cepel
1) Aumento artificial na vazao afluente natural a Paulo Afonso

» Inclusao, somente nos periodos 43 a 48, de uma vazao afluente a Paulo Afonso estritamente superior a

vazao vertida por Itaparica nos periodos 37 a 43

» Com isto, nao é necessario mais o vertimento de Itaparica nestes periodos passados

VAZOES DIARIAS PARA CADA USINA (m3/s)

NUM NOME itp DI HI M DF HF M VAZAO dadvaz.dat
XXX XXXXXXXXXXXX X XXXXXXXXXXXXXxX XXXXXXXXX
174 P.AFONSO 123 1 07 F 0
EXX XXXXXXXXXXXX X XEXXX XX XXX XXX xX XXXXXXXXX
175 P.AFONSO 4 1 07 F 0
175 P.AFONSO 4 1 07 21 0 07 21 1 29
175 P.AFONSO 4 1 07 21 1 07 22 197
175 P.AFONSO 4 1 07 22 0 07 22 1 290
175 P.AFONSO 4 1 07 22 1 07 23 218
175 P.AFONSO 4 1 07 23 0 07 23 1 146
175 P.AFONSO 4 1 07 23 1 08 48
175 P.AFONSO 4 1 08 F 0
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Analise de Sensibilidade

o Eletrobras
Cepel

1) Aumento artificial na vazao afluente natural a Paulo Afonso

» Nao ocorreu mais vertimento em Itaparica

@
a

&0 |IPER IPAT USIH Momelsih MomeSis| Yutillnic  Wutillnic Wbl Fim | Yl Fim Wl Mas Gieare u
6 | - - - - - (hm3 (4] (hm3l () [hm3]  [m3ls]  [m3ts] [
o e P e e 5 e B 5 R Pl 5 5 i s =l
70| 1 1 172 ITAPARICA ME 12553 3538 12552 i}
332 | 2 1 172 ITAPARICA ME 12552 3535 12852 3535 3548 ann 0
434_| 3 1 172 ITAPARICA MNE 12552 3538 12552 3538 3548 800 0
B5E_| 4 1 172 ITAPARICA ME 12552 3538 12551 3557 3548 ann 0
ag | 5 1 172 ITAPARICA ME 12851 3537 12851 3557 34dE ann 0
380 | B 1 172 ITAPARICA ME 12551 3537 1255 3537 3548 800 0
4z | 7 1 172 ITAPARICA ME 1285 35357 1255 3537 3448 ann 0
1204 | g 1 172 ITAPARICA ME 1255 3537 12548 3537 3548 ann 0
MEE | 3 1 172 ITAPARICA ME 12549 3537 12543 3537 3548 800 0
1628 n 1 172 ITAPARICA ME 12545 3537 12547 3536 3548 G481 0
1790 il 1 172 ITAPARICA ME 12547 3536 12547 3536 3548 ann 0
1352 | 12 1 172 ITAPARICA ME 12547 3536 12545 3536 3548 300 0
214 | 13 1 172 ITAPARICA ME 12545 3536 1254z 3535 3548 300 0
2276 | 14 1 172 ITAPARICA ME 12542 3535 1254 3534 3548 300 0
2438 | L= 1 172 ITAPARICA ME 1254 3534 12538 3534 3548 300 1}
2500 | 1 1 172 ITAPARICA ME 12536 3534 12536 3533 3548 300 0
2762 | 17 1 172 ITAPARICA ME 12536 3533 12835 3533 3548 300 0
2924 | 18 1 172 ITAPARICA ME 12533 3533 12531 3532 3548 300 1}
3086 | 13 1 172 ITAPARICA ME 12531 3532 12529 3531 35d4E 300 0
3248 | 20 1 172 ITAPARICA ME 12525 3531 1e82Y 3531 3548 300 0
340 21 1 172 ITAPARICA ME 12527 3531 12524 353 3548 300 1}
3672 | 2z 1 172 ITAPARICA ME 12524 353 12522 3523 3548 300 0
a7 | 23 1 172 ITAPARICA ME 12522 3523 1252 3523 3948 300 0
3396 | 24 1 172 ITAPARICA ME 1252 3523 12518 3528 3548 300 0
4058 | 25 1 172 ITAPARICA ME 12518 3528 12516 3528 35dE 300 0
4220 | 26 1 172 ITAPARICA ME 12516 3528 12514 3527 35dE 300 0
4382 | 27 1 172 ITAPARICA ME 12514 3527 12513 3527 3hdE 300 0
4544 | 28 1 172 ITAPARICA ME 12513 3527 12511 35260 35dE 300 0
4706 | 23 1 172 ITAPARICA ME 12511 3526 12509 3526 3548 300 0
4568 | 30 1 172 ITAPARICA ME 12505 3526 12508 3525 3548 300 0
5030 | kil 1 172 ITAPARICA ME 12506 3525 12506 3525 3548 300 0
5192 32 1 172 ITAPARICA ME 12506 3525 12504 3524 3548 300 0
5354 | 33 1 172 ITAPARICA ME 12504 3524 12505 3524 3548 300 0
5516 ) 1 172 ITAPARICA ME 12505 3524 12501 3523 3548 300 0
5675 | 35 1 172 ITAPARICA ME 12501 3523 12439 3523 35dE 300 0
5840 | 36 1 172 ITAPARICA ME 12495 3523 12437 3522 3548 300 0
BO0Z | ar 1 172 ITAPARICA ME 12437 3522 12496 3522 3548 300 0
164 | 33 1 172 ITAPARICA ME 12436 3522 12434 3521 3548 300 0
832; 33 1 172 ITAPARICA ME 12494 3521 12432 3521 3548 300 0
£455 | 40 1 172 ITAPARICA ME 12432 3521 12431 352 3548 300 0
G50 | 4 1 172 ITAPARICA ME 12431 302 12483 3mE IdE 300 0
G812 | 42 1 172 ITAPARICA ME 12433 352 12487 352 3548 300 0
BAT4 | 43 1 172 ITAPARICA ME 12437 352 12486 3513 3548 300 0
T 44 1 172 ITAPARICA ME 12486 3909 12484 3513 3G 300 0
7295 | 45 1 172 ITAPARICA ME 12dG4 3513 12dsz 3515 3548 300 0
7460 | 46 1 172 ITAPARICA ME 12482 358 12481 3515 3548 300 0
7622 | 47 1 172 ITAPARICA ME 12481 35718 12473 3517 3548 300 0
774 | 43 1 172 ITAPARICA ME 12475 3547 12477 3547 3548 300 0

17

» Nao ocorreu mais o aumento do
CMO do NE nos periodos 43 a 48

“pdo_oper_usih.dat”

Cmarg PlLDemanda

1 LEVE MNE 36708 36705
2 LEVE ME 365,06 365,06
3 LEVE HE [T IBET
4 LEVE HE 3589z I58a2
5 LEVE ME 3mv2d 35724
& LEVE ME 3|E7E 3L
7 LEVE ME 356,41 356,41
d LEVE ME 35567 35567
3 LEVE ME 36546 36546
0 LEVE NE 36472 36472
1 LEVE ME 356,37 356,37
12 LEVE NE 355,98 35598
13 LEVE NE 35774 35774
4 LEVE MNE 363,05 36305
15 LEVE HE 365,806 36586
15 LEVE HE 36043 36043
17 MEDIA  ME o eI
18 MEDIA  ME 37486 37496
13 MEDIA  NE 3785 3785
20 MEDIA  MNE 38165 35165
21 PESADA ME 385,73 38573
22 PESADA ME 38642 36642
23 PESADA ME 386,36 366,36
24 PESADA ME G944 G844
25 PESADA ME 381,03 35103
26 PESADA ME IS L
Z7 PESADA ME L2 TN = T
28 PESADA ME 39361 39381
23 PESADA ME 33385 39385
30 PESADA NE 3338 5338
31 PESADA NE 33375 33375
32 PESADA NE 33363 33363
33 PESADA ME 39364 33364
34 PESADA ME 36756 38756
35 PESADA ME 382,07 38207
36 PESADA ME 378,93 37899
37 MEDIA  ME
33 MEDIA  RME
33 MEDIA ME
40 MEDIA  ME

41 MEDIA  NE
42 MEDIA  NE
43 MEDIA  NE
44 MEDIA  MNE
45 MEDIA  MNE
46 MEDIA  ME
47 MEDIA  ME
48

MEDIA




Analise de Sensibilidade D Eletrobras

Cepel
2) Aumento artificial MENOR na vazao afluente natural a P. Afonso 4

> Inclusao, somente nos periodos 43 a 48, de uma vazao afluente a Paulo Afonso inferior a vazao vertida

por Itaparica nos periodos 37 a 43

» Com isto, Itaparica ainda necessita verter nestes periodos passados

VAZOES DIARIAS PARA CADA USINA (m3/s)

NUM NOME itp DI HI M DF HF M VAZAO "dadvaz.dat”
0, 0.90.9.0.9.9.9.:0.9.9.0.0.9 S 4 IO 00,000 0T 0 09,0004 )10.0.9.9:9.0.9.0:4
175 P.AFONSO 4 1 07 F 0
175 P.AFONSO 4 1 07 21 0 07 21 1 25
175 P.AFONSO 4 1 07 21 1 07 22 190
175 P.AFONSO 4 1 07 22 0 07 22 1 280
175 P.AFONSO 4 1 07 22 1 07 23 210
175 P.AFONSO 4 1 07 23 0 07 23 1 140
175 P.AFONSO 4 1 07 23 1 08 40
£175 P.AFONSO 4 1 07 21 0 07 21 1 29
&175 P.AFONSO 4 1 07 21 1 07 22 197
&175 P.AFONSO 4 1 07 22 0 07 22 1 290
£175 P.AFONSO 4 1 07 22 1 07 23 218
£175 P.AFONSO 4 1 07 23 0 07 23 1 146
&175 P.AFONSO 4 1 07 23 1 08 44
175 P.AFONSO 4 1 08 F 0
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Analise de Sensibilidade D Eletrobras
‘ Cepel
A Unica diferenca entre os casos 1 e 2 é o valor de afluéncia natural a

usina de P. Afonso 4

“dadvaz.dat”
Vazodes: Afluéncia a P. Afonso 4 Vazodes: Afluéncia a P. Afonso 4
um pouco maior um pouco menor
NTUM NOME itp DI HI M DF HF M VAAAD NUM NOME itp DI HI M DF HF M VAAAD
T x B D S B e T B S B S S0 05004 O R R A x B B B o S W e B A 000000 4
L75 P.AFONSO 4 1 07 21 0 07 21 1 29 175 P.AFONSO 4 1 07 21 0 07 21 1 25
L75 P.AFONSO 4 1 07 21 1 07 22 197 175 P.AFONSO 4 1 07 21 1 07 22 190
L75 P.AFONSO 4 1 07 22 0 07 22 1 290 175 P.AFONSO 4 1 07 22 0 07 22 1 280
L75 P.AFONSO 4 1 07 22 1 07 23 218 175 P.AFONSO 4 1 07 22 1 07 23 210
L75 P.AFONSO 4 1 07 23 0 07 23 1 14¢ 175 P.AFONSO 4 1 07 23 0 07 23 1 140
L75 P.AFONSO 4 1 07 23 1 08 48 hTS P.AFONSO 4 1 07 23 1 08 40

19



P Eletrobras

- . > A Cepel -
A Unica diferenca entre os casos 1 e 2 é o valor de afluéncia natural a

usina de P. Afonso 4
CMO: Afluéncia a P. Afonso 4 CMO: Afluéncia a P. Afonso 4

Analise de Sensibilidade

- r “
um pouco maior — periodos 1 a 8 um pouco menor - periodos 1 a 8
—————— i et At Tttt i . "
IPER ; Pat ; SIST ; Cmarg ;PI Demanda ; IPER ; Pat ; SIST ; Cmarg ;PI Demanda ; de_CmOSISt,dat
1; LEVE ; 5E : 367.08 ; 367.08 ; 1; LEVE ; 5E ; 367.13 ; 367.13 ;
1; LEVE ; S 5 367.08 ; 367.08 ; 1; LEVE ; S 5 367.13 ; 367.13 ;
1;: LEVE ; NE : 367.08 ; 367.08 ; 1;: LEVE ; NE : 367.13 ; 367.13 ;
1;: LEVE ; W s 367.08 3 367.08 ; 1;: LEVE ;: W s 367.13 ; 367.13 ;
1;: LEVE ; FC : 367.08 ; 367.08 ; 1;: LEVE ; EC : 367.13 ; 367.13 ;
2 ; LEVE ; 5E ; 365.06 ; 365.06 ; 2 ; LEVE ; 5E ; 364.86 ; 364.86 ;
2 ; LEVE ; S 5 365.06 ; 365.06 ; 2 ; LEVE ; S 5 364.86 ; 364.86 ;
2 : LEVE ; NE : 365.06 ; 365.06 ; 2 ; LEVE ; NE : 364.86 ; 364.86 ;
2 ; LEVE ; W s 365.06 ; 365.06 ; 2 ; LEVE ; W s 364.86 ; 364.86 ;
2 ; LEVE ; FC : 365.06 365.06 2 ; LEVE ; FC : 364.86 ; 364.86 ;
3 ; LEVE ; 5E ; 362.70 ; 362.70 ; 3 ; LEVE ; 5E ; 361.51 ; 361.51 ;
3; LEVE ; S 5 362.70 ; 362.70 ; 3; LEVE ; S 5 361.51 ; 361.51 ;
3 ; LEVE ; NE : 362.70 ; 362.70 ; 3 : LEVE ; NE : 361.51 ; 361.51 ;
3 ;: LEVE ; W s 362.70 ; 362.70 ; 3 ;: LEVE ; W s 361.51 ; 361.51 ;
3 ; LEVE ; FC ; 362.70 ; 362.70 ; 3 ; LEVE ; FEC : 361.51 ; 361.51 ;
4 ; LEVE ; S5E 358.92 ; 358.92 ; 4 ; LEVE ; 5E 358.34 ; 358.34 ;
4 ; LEVE ; S 5 358.92 ; 358.92 ; 4 ; LEVE ; S 5 358.34 ; 358.34 ;
4 ; LEVE ; NE : 358.92 ; 358.92 ; 4 ; LEVE ; NE : 358.34 ; 358.34 ;
4 ; LEVE ; W s 358.92 ; 358.92 ; 4 ; LEVE ; W s 358.34 ; 358.34 ;
4 ; LEVE ; FC ; 358.92 ; 358.92 ; 4 ; LEVE ; FC : 358.34 ; 358.34 ;
5 : LEVE ; SE 357.24 ; 357.24 ; 5 : LEVE ; S5E 357.16 ; 357.16 ;
5 ; LEVE ; S 5 357.24 ; 357.24 ; 5 ; LEVE ; S 5 357.16 ; 357.16 ;
5 : LEVE ; NE : 357.24 ; 357.24 ; 5 : LEVE ; NE 357.16 ; 357.16 ;
5 ;: LEVE ; W s 357.24 ; 357.24 ; 5 ; LEVE ; W s 357.16 ; 357.16 ;
5 ; LEVE ; FC : 357.24 ; 357.24 ; 5 ; LEVE ; FEC : 357.16 ; 357.16 ;
6 : LEVE ; SE 355.72 ; 355.72 ; & : LEVE ; SE 355.64 ; 355.64 ;
€ ; LEVE ; S 5 355.72 ; 355.72 ; € ; LEVE ; S 5 355.64 ; 355.64 ;
6 : LEVE ; NE : 355.72 ; 355.72 ; 6 ;: LEVE ; NE 355.64 ; 355.64 ;
6 : LEVE ; W s 355.72 ; 355.72 ; 6 : LEVE ; W s 355.64 ; 355.64 ;
6 ; LEVE ; FC ; 355.72 ; 355.72 ; 6 ; LEVE ; FEC ; 355.64 ; 355.64 ;

» Como esperado, a variagao nos CMOs é muito pequena
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Analise de Sensibilidade D Eletrobras

- . > A Cepel -
A Unica diferenca entre os casos 1 e 2 é o valor de afluéncia natural a

usina de P. Afonso 4

CMO: Afluéncia a P. Afonso 4
um pouco maior - periodos 43 a 48

CMO: Afluéncia a P. Afonso 4
um pouco menor — periodos 43 a 48

IPER Pat SIST Cmarg :PI_Demanda IPER Pat SIST Cmarg ;PI Demanda ; “de cmosist.dat”
43 ; MEDIA ; SE 386.39 386.39 43 ; MEDIZ ; SE 385.83 385.83 ¢
43 ; MEDIA ; 5 386.39 386.39 : ;5 385 53 385,83 &
43 ; MEDIA ; NE 390.33 390.33 I 43 E MEDIZ ; NE 522,37 522,37 j
43 ; MEDIA : N 386.39 386.39 43 ; MEDIA : N 385.83 385.83 ¢
43 ; MEDIA ; FC 386.39 386.39 43 ; MEDIA ; FC 385.83 385.83 ¢
44 ; MEDIA ; SE 385.55 385.55 44 ; MEDIR : SE 384.30 384.30 : |
44 ; MEDIA : S 385.55 385.55 : -] 384 30 384 30 -
44 ; MEDIA : NE 390.24 390.24 44 : MEDIE : NE 522.39 522,39 j
44 ; MEDIA ; N 385.55 385.55 44 :; MEDIZ ; N 384.30 384.30 : _
44 : MEDIA ; FC 385.55 385.55 44 :; MEDIZ ; FC 384.30 384.30 ; b
45 ; MEDIA ; SE 381.78 381.78 45 ; MEDIZ ; SE 380.65 380.65 &
45 ; MEDIA ; 5 381.78 381.78 : ;5 380,65 380,65
45 ; MEDIA ; NE 390.15 390.15 I 45 E MEDIZ ; NE 522,32 522,32 d
45 ; MEDIA ; N 381.78 381.78 45 ; MEDIA : N 380.65 380.65 :
45 ; MEDIA ; FC 381.78 381.78 45 ; MEDIAR ; FC 380.65 380.65 :
46 ; MEDIA ; SE 378.23 378.23 4§ ; MEDIR ; SE 377.26 377.26 :
46 ; MEDIA ; S 378.23 378.23 : ;S 377,26 377,26 -
46 ; MEDIA ; NE 3590.06 390.06 | 15 E MEDIZ ; NE 522,30 522 .30 |
46 ; MEDIA : N 378.23 378.23 46 ; MEDIA : N 377.26 377.26 :
46 ; MEDIA ; FC 378.23 378.23 46 ; MEDIZ ; FC 377.26 377.26 :
47 ; MEDIA ; SE 373.04 373.04 47 ; MEDIZ ; SE 371.83 371.83
47 ; MEDIA ; 5 373.04 373.04 47 - MEDIZ : 5 371.83 371.83
47 ; MEDIA ; NE 389.98 389.98 ; NE .

47 ; MEDIA ; N 373.04 373.04 47 ; MEDIA ; N 371.83 371.83
47 ; MEDIA ; FC 373.04 373.04 47 ; MEDIA : FC 371.83 371.83
48 ; MEDIA ; SE 370.78 370.78 48 ; MEDIA ; SE 370.78 370.78
48 ; MEDIA ; S 370.78 370.78 48 - MEDIA : S 370.78 370.78
48 ; MEDIA ; NE 389.89 389.89 48 ; MEDIR : NE 522.29 522.29
48 ; MEDIA : N 370.78 370.78 48 ; MEDIA : N 370.78 370.78
48 ; MEDIA :; FC 370.78 370.78 48 ; MEDIR : FC 370.78 370.78

» A pequena diferenca na afluéncia a P. Afonso 4 (4 a 10 m3/s ao longo de 3 horas) provocou o aumento no CMO
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Analise do valor de CMO D Eletrobras

Cepel

Calculo do “Valor de geracao” da defluéncia de Itaipu

> Esta analise nao é simples, pois no modelo DESSEM todos os periodos estao acoplados em um mesmo PL;
v A defluéncia em um periodo pode afetar varios periodos posteriores
» Pode-se ter uma ideia da magnitude do "CVU" referente a uma defluéncia em Itaparica:

v" Valor da agua da usina de Itaparica (arquivo “pdo_eco_fcfcortes.dat”): em torno de 191 x 103 $/hm?3
v" Valor da agua da usina de Xingé (arquivo “pdo_eco_fcfcortes.dat”): em torno de 43 x 103 $/hm3

» “Custo” da dgua defluida por Itaparica: 191-43 = 148 x 103 $/hm?3

v" Produtividade da usina de Paulo Afonso (ja que nao ha geragao adicional em Itaparica e Moxot0)
1,026 MW/(m3/s) (arquivo “avl_fphal.dat”)

v "CVU" de Itaparica: ~ (148 x 103 $/hm3 /1,026 MW/(m3/s) ) x fator de conversa¢ = 519,30 $/M

22




& Eletrobras
Cepel

Conclusoes
@

» O aumento considerado exagerado no valor de CMO do submercado NE foi causado por uma questao
pontual, referente a ocorréncia forcada de vertimentos na usina de Itaparica, devido a maior demanda nos
periodos 43 a 48

> Este "salto” € semelhante ao que ocorre quando se passa de uma térmica para outra, em submercados que
nao possuem mais recursos hidrelétricos, e ndao podem ser “ajudados” por outros submercados (ex:
sistemas puramente térmicos)

> Ressalta-se que variacdes de CMOs no DESSEM (e, possivelmente, também no modelo DECOMP) podem
ser causados por questdes pontuais relacionadas as afluéncias as usinas hidroelétricas e/ou as restricdes

gue sao inseridas no modelo

» OBS: Todas as analises foram realizadas consultando-se exclusivamente os arquivos de saida do
modelo DESSEM
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»Reprodutibilidade do Modelo DESSEM

v" Reprodutibilidade de resultados nos casos ONS/CCEE

v'Problema detectado: em 02/jan, a CCEE encontrou resultados diferentes daqueles publicados
pelo ONS gquando executou em sua maquina, reportando o caso ao CEPEL e ONS.

Processador: Processador:
L. L . Intel Xeon Intel Xeon
v’ Histérico: avalia¢do realizada em set/19 E5-2697 Gold 6154
. . . . . . SO: SO:
v" Nesta ocasido foram avaliados diferentes ambientes computacionais: S e
= Sistema operacional (SO): Red Hat, Cent-0S, Ubuntu Dessem 17.9.2 || Dessem 17.9.2
= Marca de processador: Intel e AMD \ /

Série de processador: Xeon, |7, Phenon, Opteron

Modelo de processador: E5-2697, E5-2620, 7600U, etc
Resultados iguais

v’ Carta ONS 0029-DPL-PE-2019, CT CCEE 0012-2019 e Oficio n. 1004-2019-DEE-EPE_Versdo 18.11 do
modelo DESSEM: “4. Ressalta-se que para garantir a reprodutibilidade dos resultados obtidos pelo
ONS e pela CCEE em execu¢bes do DESSEM é necessdria a utilizacGo de uma mesma familia de sistema
operacional, processadores e o mesmo numero de nucleos de processamento (“cores”) em paralelo.
Neste sentido, informamos que a configura¢cdo atualmente utilizada pelo ONS e a CCEE nos estudos
com o DESSEM corresponde a: sistema operacional Red-Hat em sua versdo 8 em diante, processador

25 Intel Xeon e processamento em paralelo com dois nucleos de processamento.”




»Reprodutibilidade do Modelo DESSEM

» CCEE, ONS e CEPEL estdo trabalhando em novos testes para identificar a viabilidade de garantir a

reprodutibilidade dos casos;
» Alternativas em discussao:
1. Explorar os parametros (setup) do otimizador CPLEX;
2. CPLEX customizado (requer negociacao técnico-comercial com a IBM);
3. Utilizacao de um software que "simula" a execu¢ao num processador especifico;
4

Estratégia via codigo DESSSEM, a ser desenvolvida pelo CEPEL, para manter Custo Total,
CMO/PLD, Geracao Térmica reprodutiveis;

5. Uso de um ambiente virtual unico para todos os Agentes de mercado.
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p» Operacao Sombra

27

DOMINGO TERCA QUINTA
01 02 03 04 05 06

29/02/2020 01/03/2020 02/03/2020 03/03/2020 04/03/2020 05/03/2020
10 11 12 13
06/03/2020 07/03/2020 08/03/2020 09/03/2020 10/03/2020 11/03/2020 12/03/2020
14 15 16 17 18 19 20
13/03/2020 14/03/2020 15/03/2020 16/03/2020 17/03/2020 18/03/2020 19/03/2020
21 22 23 24 25 26 27
20/03/2020 21/03/2020 22/03/2020 23/03/2020 24/03/2020 25/03/2020 26/03/2020
28 29 30 31
27/03/2020 28/03/2020 29/03/2020 30/03/2020

Dias 8, 17 e 18 - Publicado com
contingéncia pelo ONS e
rebatido para o caso CCEE —
Desativando o Unit
Commitment

- 0 0 J
LEGENDA LD 31
_Executadoe Publicado nacebido (até 16 17 55%
Receblido (apo 0 14 45%
PUub ado (ate 1& 7
CCEE = o
Publicado (apd S 12 57%




» Operagao Sombra S ccee s

2020 Abril
DOMINGO
01 02 03

31/03/2020 01/04/2020 02/04/2020
04 05 06 07 08 09 10
02/04/2020 03/04/2020 04/04/2020 05/04/2020 06/04/2020
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

_Executado e Publicado PLD Sombra

Recebido (até 16h) 8

Recebido (apds 16h) 0 0%

Publicado (até 18h) 5 83%
)8 CCEE - ) .

Publicado (apo6s 18h) 1 17%




p Janeiro a Dezembro de 2020 S ccee susimm

0 N S GEVAZP

Despacho . o N Contabilizagao
- NEWAVE DECOMP DESSEM semi horario PDP peragao em Oficial
Oficial (com rede elétrica) tempo real :
@ PLD semanal | + | Operacio

verificada
Operagao
verificada
Contabilizacao
Sombra
................................................................................................................................................................... -; PLD sombra horario + Opera(;50
CCE E : verificada

Preco

Oficial PLD semanal

Preco DESSET holra.no PLD sombra horario
Sombra (sem rede elétrica)
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» Janeiro de 2021 em diante S ccee susimm

GEVAZP CPAMP

Des;.)a.cho NEWAVE DECOMP DESSEM semi hordrio PDP Operagdo em
Oficial CPAMP (com rede elétrica) tempo real

Operacao
verificada L
Contabilizacao
Oficial
................................................................................................................................................................... .. PLD horario N Operagéo
CC E E : verificada

GEVAZP CPAMP

Pr.e%‘o NEWAVE DECOMP DESSEM holra_rio PLD horério
Oficial CPAMP (sem rede elétrica)
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» Contabilizacdo Sombra do PLD horario — Fevereiro/2020

Camara de Comercializagao ey
ccee de Energla Elétrica 0 que esta buscando?

INICIO QUEM SOMOS 0 QUE FAZEMOS ONDE ATUAMOS QUEM PARTICIPA COMO PARTICIPAR COMUNICADOS E NOTICIAS

Detalhe do Comunicado

Comunicados

Inicio . Comunicados e Noticias

’ & VOLTAR ]

CO — Resultados da Contabilizacdo Sombra do PLD horario estao disponiveis na DRI — fev/20
07/04/2020-14:16

= Imprimir

A Camara de Comercializag3o de Energia Elétrica — CCEE informa que os resultados individualizades da Contabilizagdo Sombra do Mercado de Curto Prazo referente a fevereiro de
2020, com base na precificagdo horaria, estao disponiveis na solugzo de Divulgagdo de Relatorios e Informacgdes — DRI. Acesse: hitps://operacao.ccee.org.br/ui/drisombra/dashboard

A CCEE destaca que a Contabilizagdo Sombra do Mercado de Curto Prazo — MCP traz dados sem a representagao da rede elétrica.

Desta forma, a DRI disponibiliza dois tipos de resultados: Contabilizagdo do Mercado de Curta Prazo Certificada (oficial) e Contabilizagdo do Mercado de Curte Prazo — PLD horario
sem rede.

Para obter as informagdes relacionadas a Contabilizagao Sombra, consulte a pagina sobre o tema no site da CCEE:
O que fazemos > Contabilizagdo > Contabilizagdo Sombra > Resultados na DRI > Login

Para esclarecer eventuais duvidas ou obter mais informacdes, entre em contato com a Central de Atendimento: 0800-10-00-08 / 0800-72-15-445 ou atendimento@ccee.org.br.

Noticia disponivel em:

31 https://www.ccee.org.br/portal/faces/pages publico/noticias-opiniao/comunicados/detalhe _comunicado?contentld=CCEE_654200& afrLoop=142054458896671& adf.ctrl-
state=7iudtuSka 94#!%40%40%3F afrLoop%3D142054458896671%26contentld%3DCCEE 654200%26 adf.ctrl-state%3D7iu4tuSka 98



https://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/noticias-opiniao/comunicados/detalhe_comunicado?contentId=CCEE_654200&_afrLoop=142054458896671&_adf.ctrl-state=7iu4tu5ka_94!%40%40%3F_afrLoop%3D142054458896671%26contentId%3DCCEE_654200%26_adf.ctrl-state%3D7iu4tu5ka_98

» Contabilizacdo Oficial X Sombra — jan/2020

e Abaixo é apresentado um resumo dos dados da contabilizacao de janeiro de 2020 versus a contabilizacao
“Sombra” do Preco Horario:

jan/20

ESS_ON (R$ MM) ESS_OFF (R$ MM) ESS_CS (RS MM) ESS_UCT (R$ MM) TOTAL (R$ MM)

Oficial

2,4

2,7

15,3

0,3

20,7

Sombra

2,1

2,6

15,3

1,2

21,1

* Desconsiderando o ESS por Compensacao Sincrona:

jan/20

Oficial

Sombra

2,4

2,7

0,3

ESS_ON (R$ MM) ESS_OFF (R$ MM) ESS_UCT (RS MM) TOTAL (RS MM)

55

2,1

2,6

1,2

5,8

* Comparando os valores de ESS para janeiro dos ultimos anos:

Janeiro  ESS_REST OP (R$ MM) ESS_SEG_ENER (R$ MM) ESS_RPO (R$ MM) ESS_UCT (R$ MM) TOTAL (R$ MM)
2017 64,8 152,7 0,0 0,0 217,5
2018 90,2 69,3 0,0 0,0 159,5
2019 77,4 0,0 133,5 0,0 211,0
2020 5,2 0,0 0,0 0,3 5,5
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» Contabilizacdo Oficial X Sombra — fev/2020

e Abaixo é apresentado um resumo dos dados da contabilizacao de fevereiro de 2020 versus a contabilizacao

“Sombra” do Preco Horario:

fev/20

Oficial

13,5

0,1

12,9

5,5

ESS_ON (R$ MM) ESS_OFF (R$ MM) ESS_CS (R$ MM) ESS_UCT (R$ MM) TOTAL (R$ MM)

31,9

Sombra

16,3

0,1

12,9

6,7

36,0

* Desconsiderando o ESS por Compensacao Sincrona:

fev/20

Oficial

Sombra

13,5

0,1

5,5

ESS_ON (RS MM) ESS_OFF (RS MM) ESS_UCT (RS MM) TOTAL (RS MM)

19,0

16,3

0,1

6,7

23,1

 Comparando os valores de ESS para fevereiro dos ultimos anos:

Fevereiro

ESS_REST_OP (R$ MM) ESS_SEG_ENER (RS MM) ESS_RPO (R$ MM) ESS_UCT (R$ MM) ENC_IMP (R$ MM)

TOTAL (RS MM)

2017

2018

2019

2020
33

114,4 72,3 - - - 186,8
119,6 112,5 - - - 232,0
62,6 53,2 126,4 - 1,1 243,4
13,5 - - 55 - 19,0
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p Contabilizacao Oficial X Sombra

Constrained On
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Off verificado
no dia 20

500

400

a nao

da UTE Porto
do Pecém |

\

~

ESS devido
geracao

o o
on (o]

lw Sy

100

-100

0zoz/zo/6t
020z/20/8t
0z0z/e0/Lt
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0z0z/20/61
020¢/20/8T
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p Contabilizacao Oficial X Sombra

Constrained Off

100 200
90 180
80 emmmmmmmmem— e . - .. 160
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e 4 Horario “Sombra” em
40 80 ~
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10 20
; = .
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Unit Commitment

verificado em
praticamente todos

Encargo por Unit
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os dias do més

0¢0¢/20/6T

0¢0¢/c0/8¢
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p Contabilizacao Oficial X Sombra
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1 4 71013161922
09/02/2020

I ESS Oficial

Unit Commitment

3 6 912151821242 5 81114172023 2 5 81114172023 1 4 7 1013161922
29/02/2020

16/02/2020 23/02/2020 24/02/2020

B ESS Sombra  ——Diferenga === PLD Oficial === PLD horario Sombra
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A Reducao do PLD
Horario “Sombra” em
relacao ao PLD
Semanal, eleva o
pagamento por Unit
Commitment

As usinas
termelétricas nao
foram desligadas
devido aos tempos
de desligamento e

acionamento dessas
UTEs.
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p Contabilizacao Oficial X Sombra
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Unit Commitment
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» Reprocessamento do PLD sombra do ano de 2019

Status dos casos da CCEE
* Reprocessamento de todos os casos de 2019, assegurando ao menos um ano de sombra estavel

v’ Todos os decks de NEWAVE dos 12 PMOs de 2019 ja foram executados na versao 27, com os aprimoramentos
aprovados pela CPAMP, com a correc¢ao do valor do custo do déficit e a incorporacao dos dados cadastrais do

GTDP;

v’ Todos os decks do GEVAZP de todas as revisdes de 2019 foram executados na versdo 8, com o0s respectivos

aprimoramentos aprovados pela CPAMP;

v 0s decks de todas as revisdes do DECOMP de 2019 foram reexecutados na versdo 30.1, considerando a

atualiza¢ao dos dados cadastrais do GTDP;

v’ Todos os casos de 2019 e de jan/2020 foram reexecutados com a versao 19.0.5 do modelo DESSEM.

> CCEE e ONS devero publicar os novos decks e resultados nos proximos dias.
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» VOC PLD Horario

43

Dados Gerais Perguntas

Questionados: O Agente...

Representantes CCEE e participantes do Encontro

do PLD Horario ...entende as necessidade e beneficios dessa mudancga
Periodo de avaliagdo: ...avaliou os impactos comerciais que essa mudanga
05 dias uteis de 02/03 a 06/03 trara

Status: ...domina as mudanc¢a de modelo e regras e ja

227 respostas disseminou o assunto em sua empresa

309 comentarios

Auto avaliacao
(Média Geral)

5,8




» VOC PLD Horario

Comentarios

PrEVElversio .. . CONGICOES ortriby email fazendo  rodar prover gesido
iz formato_ tecmfo 2 oonnjabu.do oportunidades if gostaria — P . pldhcontribuicio  antecipadamente indiiduais
diditica cpampmensais _ mforma(;aodadOS A . - CSPeCHIos . Solugdes  omo POEMintegracio o omisiosrelatérios promover o
atividades cicio problemas == operagéo reuniao backteste comparagbesassociacdo P POSSIVEIS transparéncia

"an;g:aso?; impacto *=™** apresentacao .onsumidores = diferentes esclarecimentos principais gvaliacio webpr_e('}(?fémnsdivu'gado tutoriais
perﬁ‘:;pcreé?to POSSlvellnformagéeS hora ri 0 afétadosagente materialpromovendo dwulgar dlscusgséosemmanos mercado Cu rSOS horérios
= S . comerciakzador .y ~ 4 . T ~

divulgagdesresultados ..o trelnamentos old weszem CONtabilizagdoanalise disponibilizacdo

- o . NECES5ano dri ~ - alhoias
rest;gsr;::cm mudangasccee dessemforma modelocomercuahzagao sombra “ geracao aprendizado meiho |mpaCtOS

x . li entendimento prejuzos principalmenteeventos 5140 A
energia esaalteracoatorasen simyjacges  workshops presenciaisSiStemas oniine ., wnwmoprec‘?sLliquida.cao mudanca =siencontrosadequacdo
" publicac3o pn?:rstalmetoqo'o,g'am°"“‘{’3me"‘° Processos praticos hora plataforma palestras OPEIagoes espeitohorariageral come;c:;m P“””“‘t re, SMPrES3S CONtratos estudos regras

i::fenual mpl:;m p,:::::;plomlmm informar modelos detalhes duvidas pontos dias disponiveisreajizadachase
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» VOC PLD Horario

Conclusoes

De maneira geral, os Agentes nao consideram ter avaliado adequadamente os impactos sobre suas
relacdes comerciais, nem disseminaram adequadamente o assunto em suas empresas de modo que suas
equipes nao possuem dominio das mudancas de regras e modelo.

Nos comentarios, onde se destacam palavras como “treinamento”, “cursos”, “divulgacoes”, pode-se
perceber a necessidade de mais instrucao ao mercado.

Plano de Acao

Continuidade:

e Encontro do PLD horario (mensal)

* Incluir mais exemplos de estudos e andlise de impactos comerciais (divulgacao de NTs)
* Transparéncia (Reunides CPAMP, FTs: DESSEM, WEOL, PrevCargaDESSEM)

Novo Treinamento:
“PLD Horario: Impactos na Comercializacao de energia em 2021”
(Treinamentos presenciais e online)
45
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e Contextualizacao do Preco horario

Aprimoramentos do PLD

Evolucao do modelo DESSEM

CEPEL — Analise dos casos de jan/2020: elevacdo abrupta do CMO/PLD
Reprodutibilidade do Modelo DESSEM

Operacao Sombra

Reprocessamento dos casos de 2019

VOC do PLD Horario

* Metodologia e premissas utilizadas no preco horario

Cadeia de Formacao de Preco
Modelo DESSEM

e Analise do comportamento do pre¢o horario

Preco horario X Preco semanal

Balanco Energético

Geracao Termelétrica e “Unit Commitment”
Diagrama de Intercambio

Modelos Satélites




» Cadeia de Formacao de Preco S ccee susim

NEWAVE DECOMP DESSEM

Programacao hidrotérmica Programacao do despacho

e captura de e precificacao com informacgao
Politica hidrotérmica e informacao atualizada atualizada
custo intertemporal da agua

e Individualizacao de e Atualizacdo didria
e Custo de oportunidade fungdo de custo futuro de informac3o relevante
intertemporal da 4dgua * Atualizagdo semanal e Modelagem de fendmenos de
e Gestdo de reservatdrios de informagdo relevante curtissimo prazo

e Modelagem de (recursos primarios e restricoes
fenbmenos de curto prazo operativas)

(recursos e restricoes)

Etapas mensais Etapas semanais Etapas hordrias
Horizonte de 5 anos Horizonte de 2 meses Horizonte de 1 semana.

* As funcdes conceituais dos passos anteriores do processo se mantém, assim como sua importancia para o
processo de formacao de preco.

* Mas com ganhos quanto a capacidade dos precos revelarem o valor da energia, para produtores e consumidores,
no curto prazo.




» Arquivos de Usinas Hidraulicas

Dados de entrada

Dados de saida

48

ENTDADOS.DAT
OPERUH.DAT
DADVAZ.DAT

HIDR.DAT

MLT.DAT
DEFLANT.DAT

PDO_OPER_EVAP.DAT

PDO_OPER_RIVAR.DAT

PDO_OPER_SOLDESV.DAT

PDO_OPER_SOLDVERT.DAT

PDO_OPER_TVIAG_CALHA.DAT

PDO_OPER_USIE.DAT

PDO_OPER_USIH.DAT

Arquivo com os Resultados Operacao das
Usinas Hidroelétricas




» Arquivos de Usinas Hidraulicas - CCEE

ENTDADOS.DAT Arquivo de Dados Gerais

No registro UH é definido a configuracao para cada usina hidraulica.

entdados.dat x

l':'I||||I|||:I'||:|||||I|||2|I:|||||I|||3|I:I||||I|||4|I:||T||I|||5|I:I||||ImlNomedaUSina |
126 &  USINAS HIDRAULICAS

187 &

18 & ind nome 55 Vinic Evap di hi m VmgrInic Pdconst

100 &N 000 000000000000 XN 0000000000 XX XX X )Ooc)ooc;)m( X .
190 & REE ao qual pertence a usina |
111 UH 1 § CAMARGOS 10 93,3 TI

112 UH 2 "ITUTINGA 5 @ 11

113 U4 4 FUNIL-GRAND | 10 [=reeroo—t=

114 UH & FURNAS 18 68.9 11

115 UH 7 M. DE MORAE le 72.35 11 Volume armazenado inicial do reservatorio
116 UH 8 ESTREITO 18 47.96 11

117 UH 9  JAGUARA 18 11

118 UH 16  IGARAPAVA 1a l6a.68 =
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» Arquivos de Usinas Hidraulicas - CCEE

OPERUH.DAT Arquivo com as Restricdes Operativas

Este arquivo contém restricdes operativas para os reservatorios, geradores e vertedouros das usinas
hidroelétricas, e para o bombeamento das usinas elevatorias.

REST - Define o tipo de restricao operativa

&PERUH REST Ind T Descrficao VL Inicial ELEM — Informa o fator de participacao na restrigcao

| LIM — Define os limites inferiores e superiores das restricdes

— "Cédigo identificador da variavel restringida ‘

6 — Vazdo defluente total (m%¥s)

— |Limite superior da restri¢do |

1Justificativa para a restricao |

Numero da restri¢ao
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» Arquivos de Usinas Hidraulicas - CCEE

DADVAZ.DAT Arquivo Contendo Informagoes Vazoes Naturais

Este arquivo contém informacdes relevantes sobre o caso, além dos dados de vazdes afluentes as usinas
hidroelétricas ao longo do periodo de programacao

1 NUMERO DE USINAS

—

162 > |NL’|mero total de usinas hidraulicas |
DAS USINAS NO CADASTRO

1 2 3 4 5 6 7 B 9 18 11 12 13 14 15 16
FO0C 000 X000 X000 X000 X000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 000 X000 X000

1 2 4 24 27 28 25 33 156 134 18 143 162 148 217 193

Hr Dd Mm Ano > |Data de inicio do periodo de otimizagéol

o W |

b |

[ L T s

gg 88 84 2020
Dia inic(1-SAB...7-SEX); sem da FCF; n. semanas; pre-interesse

fd =

E ?5{ ;’f }; g >|Nome da usina hidroelétrica |

4 VAZOES DIARIAS PARA CADA USINA (m3/s)

5 NUM NOME itp DI HI M DF HF M V&ZAD

B 3000 00000000000 X HO 0,

7 1 127

g 1 CAM 1 10 F 123 Flag para indicar o tipo de vazao informada
o 1 CAMARGOS gl 11 F 119 > (1: incremental; 2: total; 3:regu|arizada)

g 1 CAMARGOS 1 12 F 115

1 1 CAMARGOS 1 13 F 111

2 1 CAMARGOS 1 14 F 108 » |Vazdo afluente




» Arquivos de Usinas Hidraulicas - CCEE

HIDR.DAT
I

Arquivo de Cadastro das Usinas Hidroelétricas

Arquivo nao editavel, contém os dados das usinas
hidroelétricas.

Como numero de postos de vazdes, volume maximo
do reservatorio, numero de unidades geradoras em
cada conjunto, produtibilidade da usina.

52

MLT.DAT

Arquivo de Cadastro de Vazoes Médias Histdricas

Arquivo nao editavel, contém as vazdoes meédias
historicas de longo termo (vazdoes MLT) para as
usinas hidroelétricas.




» Arquivos de Usinas Hidraulicas - CCEE & ccee

DEFLANT.DAT Arquivo de Defluéncia das Usinas Hidroelétricas

Neste arquivo contém as informacoes de defluéncias anteriores ao inicio do periodo de estudo, para as
usinas hidroelétricas que apresentam tempo de viagem da agua até a usina imediatamente a jusante

& DEFLUENCIAS ANTERIORES AQ INICIO DO ESTUDND

: >|NL’|mero da usina de montante |
2 Mont Jus Tpl di hi mdf hf m efluencia

X 0 XX X 0 X M MM XX X

DEFANT : T — 122

DEFANT ’ 3 @7 ee o ¥ [ e >|Nl]mero da usina de jusante |
DEFANT 21 7 [ —— 263

DEFANT F a7 8a B F 263

DEFANT a8 9 H a7 88 8 F 283

DEFANT 9 18 H |e7eee8 F Zos o

DEEANT 18 11 H 374 Data de inicio do estudo
DEFANT 11 12 H a7 a8 8 F Giad

DEFANT 12 17 H a7 a8 8 F ad1

1 \/az30 defluente (m?¥s)
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» Arquivos de Usinas Hidraulicas - CCEE o

PDO_OPER_USIH.DAT Arquivo de Saida

Volume util Inicial

¥ ¥ ¥ Bl ¥ ¥ Bl ¥ Bl Bl Bl

;VutilInic ;Wutil Fim ;Vutil Fim 3 Qevap ;  Vevap ; n ; Vmon ntr ;. Wmontr 5 rurMax

im0 (3} i (m3fs) 5 (Hmd3 ) ; (md/s) ; (bm3) ; (m3fs) ; (hmd) i (mdfs)
e e i it S e F i e e el B e Tt S F F F F F P i e
H 1 62695 ; 93_38 ; 62668 ; -23; N 1.18; B 83, B 28, B 83, B 28, B8, H 228 88,
H 1 H - H - H i .08 e.82; e.88; 292 .88, 8.33; e.88; 2.8, ; 236.88;
H 1 ; H - H - H ; . -39, -81; 8.61; .88, B.88; .88, 122 88, 8.22; H 3E5.88;
H 1 2L ; SE ; 1848s.15 ; 0898 ; 18486.253 ; 17217 .88 489 LB, .82; 17.59; e.83; B.88; .88, Il 88, 8.54; .28
H 1 ; M. DE MORAES ; SE ; 188B.73 ; F1.353 ; 1889.20 ; 2308 .88 142 .88, 26 H .28 3.38; e.e1; B.88; .88, 263 .88, 8.47; .28
H 1 ; ESTREITO ; SE ; B5.44 ; 47.96 ; B3.7@ ; 33.e8; .86 H .28 @.68; .88, B.88; .88, 263 .88, 8.47; .28
H 1 3 JaouaRa ; SE ; B3.63 ; Ta.7L ; B63.88 ; 14 88, -83; H .28 8.58; .88, B.88; .88, 283 .88, 8.51; .28

; Valor da Agua
Nome da Usina
Vazdo Incremental
3 Fl F pTTTTTIETT pTTTTTITTS F i FTTTTTmm F i i ¥
H 3 fQdes 3  Wdes 3 Wbom ; Vbom ;  QEnch 3 WEnch H H H ~ .
; P fmais) 5 (m3) G o(mise) G (we3) 5 (mye) ;o (wm3) ; ; Vazao Turbinada
El ¥ El ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ El ¥ ¥ El
H - H a.48; Ti.88; a.13; a.8a; 888, B.88; a.8a; - H - H - H - H 46 .88 ; 46 8a 4688 ; 96.93;
M - ; 8.42; 55.97; a.18; 9.88; a.88; a.88; a.88; - ; - M - M - ; 52.88 ; 52.88 52.88 ; 188.39;
H - H 2.68; 2.88; 2.88; 2.88; a.8a; 2.88; 2.88; - H - H - H - H 113.54 ; 188,88 188.88 ; 184 3&;
M - ; a.2d; a.88; B.88; 0.88; 888, 888, a.88; - ; - M - M - ; 186.47 ; 1312.88 1312 .88 ; 118.95;
H - H a.27; .88, .88, .88, .88, .88, .88, - H - H - H - H 36.68 ; A478.8@ 478.88 1ie.7a;
H - H a.28; a.8a; B.88; a.8a; 888, B.88; a.8a; - H - H - H - H B7.16 ; 1lad.@a@ 1iad .88 ; 58.38;
M - ; a.38; a.88; 2.88; 9.88; a.88; a.88; a.88; - ; - M - M - ; 68.64 ; d24.88 424 .88 ; &6.68;
———)p | GEracao Hidroelétrica
» | Volume Turbinado
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e Contextualizacao do Preco horario

Aprimoramentos do PLD

Evolucao do modelo DESSEM

CEPEL — Analise dos casos de jan/2020: elevacdo abrupta do CMO/PLD
Reprodutibilidade do Modelo DESSEM

Operacao Sombra

Reprocessamento dos casos de 2019

VOC do PLD Horario

 Metodologia e premissas utilizadas no preco horario

Cadeia de Formacao de Preco
Modelo DESSEM

* Anadlise do comportamento do preco horario

Preco horario X Preco semanal

Balanco Energético

Geracao Termelétrica e “Unit Commitment”
Diagrama de Intercambio

Modelos Satélites




p» Operacao Sombra

PLD Horario vs PLD Semanal - Sudeste

1000

Més
Ago-2019 Set-2019 Out-2019 Nov-2019 Dez-2019 Jan-2020 Fev-2020 MAR-2020 ABR-2020

Média R$/MWh

O00 ML{UERELENEINN 242,05 | 263,16 | 385,56 | 433,87 | 241,23 | 327,38 | 154,44 | 81,86 39,68
ZORBLTCHINN 240,12 | 259,17 | 381,90 | 438,30 | 237,91 | 322,00 | 148,56 | 71,51 39,68
800
700
[r—
.E 600
= 500
~
V)
& 400
300
200
100
0
o)) ) o)) o)) o)) o o o o
i — i — — N N @\ ™~
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p» Operacao Sombra S (Cee s

P Enorsia Elefreca

PLD Horario vs PLD Semanal - Sul

Més
Ago-2019 Set-2019 Out-2019 Nov-2019 Dez-2019 Jan-2020 Fev-2020 MAR-2020 ABR-2020

Média R$/MWh

O00 ML{UERELENEINN 242,25 | 259,10 | 381,67 | 439,59 | 240,23 | 327,38 | 175,16 | 150,18 39,68
FURLTTCHINN 240,12 | 259,17 | 381,90 | 438,30 | 237,91 | 322,00 | 168,03 | 147,05 39,68

[R$/MWHh]

Jan -20

Ago - 19
Set-19
Out-19
Nov - 19
Dez-19
Fev - 20
Mar - 20
Abr - 20
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p» Operacao Sombra

PLD Horario vs PLD Semanal - Nordeste

1000

Més
Ago-2019 Set-2019 Out-2019 Nov-2019 Dez-2019 Jan-2020 Fev-2020 MAR-2020 ABR-2020

Média R$/MWh

O00 M{UERTELENEINN 218,27 | 257,57 | 381,65 | 439,58 | 240,23 | 327,22 | 149,80 | 66,92 39,68
ZOBLTCINN 22591 | 252,40 | 356,51 | 436,98 | 238,89 | 324,99 | 146,09 | 64,68 39,68
800
700
=
.§ 600
= 500
~
V)
< 400

300

o]
200 :f‘ i
100

0
(@))] o)} (o)} (0))] (@) o o (@) o
— — — — — N ~N ~N ~
1 1 1 I I I ] 1
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S © 5 3 0 © D © S
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p» Operacao Sombra

PLD Horario vs PLD Semanal - Norte

1000 Més
Média R$/MWh
Ago-2019 Set-2019 Out-2019 Nov-2019 Dez-2019 Jan-2020 Fev-2020 MAR-2020 ABR-2020
000 PETIEETN 218,27 | 258,06 | 381,56 | 439,58 | 240,22 | 327,22 | 125,84 | 43,10 39,68
TNl 229,69 | 258,04 | 380,83 | 437,45 | 237,80 | 321,98 | 135,30 | 46,30 39,68
800
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E 600
= 500
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&
© 400

300 ._JJ

200 ¥ r‘f’""""
100

Ago - 19
Set- 19
Out - 19
Nov - 19
Dez - 19
Jan -20
Fev - 20
Mar - 20
Abr - 20
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Analise do Pre¢o Horario — Marc¢o
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» Analise do Pre¢o Horario — Mar¢o
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Analise do Prec¢o Horario — 22 Semana — Mar¢o
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» Analise do Pre¢o Horario — Mar¢o

Carga Liquida do SIN
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» Analise do Pre¢o Horario — Mar¢o
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Analise do Prec¢o Horario — 42 Semana — Mar¢o
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» Analise do Preco Hor

Balanc¢o Energético do SIN

Balango Energético - SIN

200

80.000

180

Q
o
Q
o
M~

160

60.000

140

50.000

30.000

20.000

10.000

00:T¢
00-8T
00-ST
00-¢T
00:60
00-:90
00-€0
00:00
00-T¢
00-81
00:ST
00-Z1
00:60
00:90
00:€0
00:00
00:1¢
00:81
00:ST
00:ZT
00-60
00:90
00:€0
00:00
00:1¢
00-8T
00:ST
00-Z1
00-60
00:90
00:€0
00:00
00-T¢
00-81
00:ST
00:ZT
00:60
00:90
00-€0
00:00
00:T¢
0081
00:ST
00:¢T
00:60
00:90
00:€0
00:00
00:TZ
00-8T
00:ST
00-¢1
00:60
00-:90
00:€0
00-:00

31-mar 1-abr 2-abr 3-abr
1SomaUNSI

30-mar
M SomaGT mmSomaGH

29-mar

28-mar

-——PLD SE

—SomaDemanda

i
00



UMIN/SY

200
180
160
140
120
0
80
60
40
20

00:TZ
<, 00:8T
/ 00:ST
% 00:Z1
Sy 00-60
g 00:90
s 00-€0
PR, 00:00
el 00:TZ
s 00:8T1
V=3 00:ST
Ny 00:21
3o 00:60
T3 00:90
o 00:€0
5 00:00
73 00:12
i o 00:8T
(oi 00:ST
e 00:ZT
s 00:60
e 00:90
P 00:€0
g 00:00
R 0012
T 00:8T
(e 00:ST
N2 00:ZT
_ 00:60
e 00:90
¥ 00:€0
s 00:00
i 00:TC
R 00:81
= 00:ST
N 00:ZT
N 00:60
Y23 0090

P 00:€0
= 00:00
pe 00:TZ
bt 00:8T
e 00:ST
: 00:ZT
My, 00:60
3 00:90
00:€0
iy A 00:00
5 e 00:1Z
SN 00:81
! 00:ST
; 00:ZT
00:60
R 00:90
23 00:€0
e 00:00

3-abr

2-abr
PLD SE

SomaDemanda

1-abr
_Inflex =«

31-mar
_-Unit Commitment

Carga Liquida - SIN
'

SomalUNSI

30-mar

m
o]
<
I
©
c
©
S
(<)
(Vo)
!
i
I

\
= SomaGH

ario
29-mar

28-mar
mm SomaGT Flexivel

» Analise do Preco Hor
Carga Liquida do SIN

80.000
70.000
60.000
50.000
30.000
20.000
10.000

(o
00




YMIN/SY

200
180
160
140
120
0
80
60
40
20

00:1Z
00:8T
00:ST
00:2T
00:60
00:90
00:€0
00:00
00:1Z
00:8T
00:ST
00:2T
00:60
" 00:90
— 00:€0
00:00
00:1Z
00:81
00:ST
00:ZT
00:60
00:90
00:€0
00:00
00:TZ
00:8T
00:ST
00:2T
00:60
00:90
00:€0
00:00
: 00:1Z
gy 00:81
00:ST
00:ZT
00:60
00:90
00:€0
00:00
00:TZ
00:8T
00:ST
00:2T
00:60
00:90
00:€0
00:00
00:TZ
00:8T
00:ST
00:Z1
00:60
00:90
00:€0
00:00

3-abr

2-abr

--PLD S

Il

1-abr

|

t

—Demanda

|
Il II

31-mar

mEXP/IMP mmRecebimento

Balango Energético - Sul

30-mar

EmGT mmGH mwUNSI

m
o]
<
I
©
c
©
S
(<)
(Vo)
!
i
I

ario

y 4

!

I ‘I ‘

29-mar

[

28-mar

[

Balanc¢o Energético - Sul
0

Analise do Preco Hor

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2.000

(28]
00




» Analise do Preco Horario — 12 Semana — Abril

Diagrama de Intercambio — 30/mar
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Analise do Prec¢o Horario — 12 Semana — Abiril

. PLD Sul e Sudeste em RS 105,6 /MWh
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Analise do Prec¢o Horario — 12 Semana — Abiril

Recebimento - Sul
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e Contextualizacao do Preco horario

 Aprimoramentos do PLD

e Evolucdao do modelo DESSEM

e CEPEL — Anélise dos casos de jan/2020: elevacdo abrupta do CMO/PLD
* Reprodutibilidade do Modelo DESSEM

* Operagao Sombra

* Reprocessamento dos casos de 2019

 VOC do PLD Horario

 Metodologia e premissas utilizadas no preco horario
e Cadeia de Formacao de Preco
* Modelo DESSEM

* Anadlise do comportamento do preco horario
* Preco horario X Preco semanal
e Balanco Energético
e Geracao Termelétrica e “Unit Commitment”
e Diagrama de Intercambio
* Modelos Satélites
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» Geracao edlica — Prevista e verificada (Mar/20 e Abr/20)
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» Resultados do modelo PrevCargaDESSEM e do Modelo de Combinag¢ao

Os erros do Modelo Combinado se mostraram menores do na ultima versao, e também, na comparacao com o

PrevCargaDESSEM. Contudo, esses erros ainda sao maiores do que os observados na Programacao Diaria.

esempenho das Previsbes Semi-Horarias de Carga 2 dias a frente de 02/01/2019 a 30/06/2019
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p Carga prevista e verificada — SE/CO (PrevCargaDESSEM 1.22 x 1.25 x PDE)
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» PrevCARGADESSEM - Status do Modelo S (cee s

Metodologia

* Redes Neurais Artificiais (RNA), Maquinas de Vetores de Suporte (SVM) para a previsao de carga média didria e semi-horaria;
* Dados de entrada: lista de 9 arquivos disponiveis no site do Sintegre;
* O modelo PrevCargaDESSEM foi desenvolvido na linguagem R, que é uma linguagem gratuita e que possibilita a realizacdao de testes de
sensibilidade e estudos prospectivos.
Atualmente a carga de entrada no DESSEM é da Programacao Diaria da Operagao

* Aplicacdo de um conjunto de modelos, dentre eles o modelo ANNSTLF (EPRI), cujos resultados sao ajustados em funcao do conhecimento
tacito dos especialistas do ONS (método Heuristico).

Eventos

* Set/17: inicio do desenvolvimento;
* Jul/19: Workshop de apresentacdo do modelo aos agentes;
* Set/19: 12 Reunido da FT-PrevCargaDESSEM para treinamento do modelo e entrega do caderno de testes;

e Set e Out/19: 22 Reunido da FT-PrevCargaDESSEM com validacdo da versdo 1.22 do PrevCargaDESSEM e apresentacdo do caderno de
testes

* Fev/20: 32 Reunido da FT-PrevCargaDESSEM com validacdo da versdo 1.25 do PrevCargaDESSEM e Modelo Combinado, apresentacdo do
Termo de Aceite aos agentes e do caderno de testes.

* Envio de Carta ONS 0003/DPL/PE/2020, CT-CCEE-0004/2020, de 03/03/2020 para avaliagao da ANEEL e validagdo da versao

1.25.0 do PrevCargaDESSEM. Apds a validagao seriam disponibilizados o software aos agentes no site do Sintegre.
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» PrevCARGADESSEM - Status do Modelo S (Cee s

» Oficio n? 028/2020-SRG/ANEEL de 03/04/2020: para a Aneel, “com o advento do art. 23 da Res. Normativa n. 843, de 02/19, a
exemplo de outras sistematicas que também fornecem dados de entrada ao processamento da cadeia principal de modelos de

otimizacao responsaveis pela definicdo da politica operativa e pela formacdo do PLD (modelos satélites), a governanca e o rito de

aprovacao de aprimoramentos que sao empreendidos aos modelos satélites devem estar previstos no ambito dos comités

tematicos de que trata o referido dispositivo normativo".

« Com efeito, ratifica-se o entendimento de que, desde a instauracdao dos comités técnicos voltados a discussdo de assuntos

relacionados a formulagao do Programa Mensal da Operacao (PMO) e ao PLD, no inicio de 2020, a dindmica de validacao e de

aprovacao de novas versoes de modelos satélites devera estar contida na esfera de atuacao do respectivo comité técnico.

 Atualmente, aguardamos a divulgacao dos decks e resultados da versao 1.25 do modelo PrevCargaDESSEM no site do

Sintegre/ONS para a realizacdo de analises de desempenho.
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» Encontro do Pre¢o Horario com agentes do setor na CCEE

Q Q Q Q Q
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21 de maio de 2020

_ _ Todas as edi¢des serdao promovidas das 9h30 as 11h30
https://www.sympla.com.br/encontro-do-preco-horario---maio2020 772081

Local: Transmissao ao vivo por WEBEX
18 de junho de 2020

https://www.sympla.com.br/encontro-do-preco-horario---junho2020 772086
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https://www.sympla.com.br/encontro-do-preco-horario---maio2020__772081
https://www.sympla.com.br/encontro-do-preco-horario---junho2020__772086

Obrigado!

Geréncia Executiva de Precos,
Modelos e Estudos Energéticos

08/04/2020

ccee ZQANOS

o Camara de Comercializagaa COM ENERGIA
;5/ slideshare Llnkedm oek

de Energia Elétrica PARA MAIS 20



