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PDE 2030 | Premissas Gerais (epe)

OFERTA: -
Terminal

Producdo Liquida Nacional de gés natural processada em Unidades de jBarCa"ena/PA

Processamento de Gas Natural (UPGNs) para retirada de liquidos

Importacdao de GNL através de 4 terminais existentes (Baia de
Guanabara/RJ, Baia de Todos os Santos/BA, Barra dos Coqueiros/SE e
Pecém/CE) e 2 terminais futuros (Porto do Acu/RJ e Barcarena/PA) [[b

Importacao via GASBOL, Lateral-Cuiaba e TSB trecho 1

INCERTEZAS:
Possiveis novos terminais de GNL além dos que estdo em construcao Ib UPGNs previstas
;. , UPGNSs indicativas (ainda )
Possiveis novas UPGNs e rotas de escoamento do pré-sal Ib sem localizacéo definitiva) Terminal Porto
% UPGN do Acu/RJ
Conexado dos terminais de GNL a malha de gasodutos de transporte angll Terminais de GNL ltaborai/RJ
C e~ previstos
carece de definicdo pelos empreendedores <o
yanall

Capacidade de importacao a partir da Bolivia e Argentina

No caso dos empreendimentos individuais nao conectados a malha, pode haver decisao dos produtores pela conexao a malha
integrada para atendimento a maiores volumes de demanda, ampliando o portifélio de clientes.
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PDE 2030 | Precos e Demanda de Gas Natural epe

Os precos de gas natural sdo estimados pela EPE com base em:

Evolucao esperada dos precos do petrdleo

Evolucao esperada dos precos no Henry Hub e do NBP
Indexacao dos contratos por competicdo gas-6leo ou gas-gas
Participacao do gas natural importado no mercado nacional

A demanda por gas natural estimada pela EPE leva em conta:

G4as natural para os setores industrial, residencial e comercial
G4as natural para refinarias e fabricas de fertilizantes
G4as natural para usinas termelétricas existentes e indicativas

As perspectivas de demanda sao construidas com base em
informacdes recebidas via INFOGAS, além de projecdes de
crescimento do PIB nacional e reunides com agentes

INFOGAS

(Sistema de Informagoes do Setor de Gas Natural)
Site seguro para recebimento de informacdes dos agentes

InfoGas

Informacdes

Informacdes
sobre novos
projetos

Informacdes de
Demanda

sobre
infraestrutura

Acesse em: https://www.epe.gov.br/pt/acesso-restrito/sistema-infogas

As analises de pre¢o consideram também questoes geopoliticas que influenciam a industria do gas natural no
mundo inteiro, e as analises de demanda levam em conta a competitividade frente a outros combustiveis
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https://www.epe.gov.br/pt/acesso-restrito/sistema-infogas

Comparacao Malha Integrada PDE 2029 x PDE 2030 (epe)

Postergacdo da entrada de UTEs indicativas devido a menor demanda termelétrica decorrente da crise sanitaria da Covid-19
Substituicdao gradual de UTEs antigas apds final de contrato por UTEs mais eficientes, com menor consumo
UTEs indicativas venceram leilGes fora da malha integrada, se consolidando como sistemas isolados (ex: Barcarena/PA)
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PDE 2030 | Historico de Precos de Gas Natural (epe)

Precos Médios de Gas Natural (USS/MMBtu)
Consumidor industrial, 20 mil m%d, média Brasil,
inclui ICMS e PIS/COFINS

A gueda nos precos de gas natural nos mercados nacional e
internacional foi catalisada pela menor demanda por petréleo e gas
natural e pela queda nos precos do petréleo

Os precos de gas natural a consumidores industriais no Brasil tiveram z 18 15.816.115.915.715 g164108 ¢ 154
. . T e 15.315.415115.2150
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Com a modernizacao nas regulacdes estaduais em curso, diversos c
agentes produtores e comercializadores tém interesse em acessar o s B e
mercado consumidor, o que ampliara a diversidade de agentes 5 16% 4% 49 = rorlasodae
O estabelecimento de hubs de negociagdo podera levar a uma - o
. : 2322323223228 R
padronizagao dos modelos de contratos e ao estabelecimento de TS T T T3S T EIRNETST T T TS
, : T 2 & 2 52 » Y 32 ¢ s o228 3 =
portifdlios de oferta, ampliando a seguranca dos consumidores = E ®° E S © ? 9 e ® = E ©° E S

B Molécula B Transporte M Distribuicdo M Impostos e Total

Os pregos de gas natural tiveram queda expressiva de 2019 a 2020, porém os prec¢os de dleo e seus derivados
também tiveram queda em 2020; suas trajetorias de recuperagao afetam a competitividade relativa
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PDE 2030 | Projecoes de Pregcos de Molécula (epe)

Os valores de break-even da molécula de gas natural nacional
consideram ponderacao entre os diversos tipos de gas produzidos
nacionalmente ao longo do decénio

Diversos patamares de valor sdao importantes para balizar os precos:

Precos acima da Equivaléncia Energética do Petréleo tornam o
gas natural pouco competitivo frente a combustiveis liquidos

Contratos atuais seguem a indexacao ao Brent, porém partindo
de precos menores do que sua equivaléncia energética

Precos abaixo do Break-Even Nacional desestimulam a producao

O GNL continuara com valores competitivos no mercado global, porém
deve incluir custos de frete e regaseificacao para que seja internado no
mercado nacional

Duvidas quanto as novas formulas de precificagcao no GASBOL,
podendo seguir cestas de dleo (indexacao observada historicamente)
ou se basear na competicao gas-gas frente ao GNL importado

Pregos de molécula, por fonte de oferta ou contrato (USS,.,;,/MMBtu)
N3ao considera transporte, distribuicdo e tributos
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As correntes de gas natural provenientes de diversas fontes serdao gradualmente negociadas em hubs, compondo a
base de oferta e influenciando os precos de venda, que irdo convergir para valores regionais e nacionais
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PDE 2030 | Negociagao em hubs

Oferta
Nacional
onshore

Oferta
Nacional
offshore

Oferta Importada
via GNL

Oferta Importada
via gasodutos

-
[T

Unidade de
Processamento
de Gas Natural

(epe)

Demanda
Residencial
—> e Comercial

Demanda
Industrial

1000

Demanda
Refinarias
e FAFENs

Demanda

Termelétrica

A negociagao em hubs ira promover o acesso dos clientes finais a um portifélio
diversificado de oferta, com diferentes critérios de prazo, flexibilidade e volume.
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PDE 2030 | Projecoes de Precos de Gas Natural (epe)

Com o Programa Novo Mercado de Gas (NMG), espera-se que cada vez
mais agentes possam acessar o mercado, participando das negociacoes
com maior transparéncia e descoberta de precos

Maior eficiéncia na distribuicao, reduzindo este custo
Maximizacao do uso da malha de transporte, menores tarifas
Valor da molécula seguindo a l6gica da competicao gas-gas

Foram estimadas trés trajetdrias de precos ao consumidor final:

Trajetodria de alta, considerando a continuidade da competi¢cao
gas-6leo, com indexacado ao Brent

Trajetodria de referéncia, considerando a negociacdao em hubs e
competicao gas-gas

Trajetoria de baixa, considerando negociacao em hubs,
competicao gas-gas e maior eficiéncia do sistema

A faixa provavel busca representar possiveis variacdes entre as CDLs.
Faixa inferior a trajetdria de baixa pode ser possivel para consumidores
com tarifas especificas de rede, conforme regulacao estadual aplicavel.

Pregcos Médios de Gas Natural (USS,.,;o/ MMBtu)
Consumidor industrial, 20 mil m3/d, inclui ICMS e PIS/COFINS
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++«Q -+ Preco ao Consumidor Final (alta) Faixa provavel

A formacgao de hubs ira promover a assinatura de contratos padronizados, negociados com base em um indice nacional.
Este indice sera construido ao longo do tempo com o aumento gradual do nimero de clientes que acessam o mercado.
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PDE 2030 | Demanda industrial, comercial, residencial e de GNV (epe)

Demanda industrial, comercial, residencial e de GNV

Estes segmentos sao analisados principalmente com base nas - o : - .
Cenario de referéncia, com base nas informacdes recebidas das CDLs

informacdes recebidas das CDLs via INFOGAS

. 50 46 46
Houve queda de cerca de 20% entre 2019 e 2020 na demanda nacional 39 4 42 43 a4 45
por gas natural dos segmentos industrial, comercial, residencial e de % 40 37
GNV devido a crise da Covid-19; esta queda é revertida em 2021 @
v 30

Rio de Janeiro e S3ao Paulo continuam como maiores consumidores nos é
segmentos industrial, comercial, residencial e de transportes (GNV). ‘T 20

Aumento de demanda em Minas Gerais, que passa para 32 lugar 10
O aumento esperado de demanda nos setores industrial, comercial, ) | 4 | n 4 4 n n n
residencial e de transportes é de 3% ao ano no decénio 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Maranhdo entra como novo consumidor nestes segmentos, com — mmBA ®mCE MA ®=mPB  mmPE — Y
atendimento de sua regiao metropolitana que pode ser realizado I SE R . SP N ES MG EEPR RS
inicialmente por GNL e posteriormente por gasodutos SC DF mmMS ®smMT ®EEGO mEmAM -O-Total

O aumento da demanda por gas natural no cenario de referéncia considera as informagdes recebidas das CDLs, além das
perspectivas do aumento do PIB nacional nos segmentos industrial, comercial, residencial e de transportes
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PDE 2030 | Demanda downstream por gas natural (epe)

Demanda de refinarias e fabricas de fertilizantes (MMm?dia)

Pouca alteracao na demanda por gas natural de refinarias e L. A
Cenario de referéncia

fabricas de fertilizantes nitrogenados (FAFENs) nacionais em 2020

devido a crise da Covid-19 o 20 18 18 18 18
Sao Paulo continua como maior consumidor de gas natural no %
segmento downstream devido as instalagdes para refino de Q 15
petrdleo e producdo de derivados D
2 10
Os estados da Bahia, Pernambuco, Rio de Janeiro e Parana €

tt-em.consumo expres'swo\ neste s~egment9 | 5 > > 5 5 5 5 5 5 5
Ligeiro aumento devido a reducao da ociosidade e
otimizacado do uso analisadas no programa Combustivel Brasil

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

o

Nova FAFEN em Trés Lagoas/MS considerada em 2027

Acréscimo, sobre estes valores, do Gas de Uso do Sistema, EmBA =mCE  mmPE RJ EmSP EEmMG EERS
consumido para operacdo da malha de gasodutos de transporte EmPR EEmRN =mAM mEmSE mmMS -O-Total

Refinarias e Fabricas de Fertilizantes Nitrogenados possuem alto consumo e podem vir a promover o aumento da demanda de
gas natural no Brasil caso novos projetos sejam avaliados como viaveis no horizonte estudado
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PDE 2030 | Demanda termelétrica por gas natural (epe)

A demanda termelétrica por gas natural inclui as instalagdes existentes
e as que sdo previstas para entrada no sistema por ja terem vencido
leildes, além das que podem vir a vencer leildes no horizonte decenal

Demanda termelétrica por subsistema
Cenario de referéncia

140
A gqueda entre 2023 e 2025 se da pela postergacao da = 115
necessidade de novas UTEs devido a crise da Covid-19 'E 120
. . S 100
Os subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Nordeste concentram a maior @
parte da demanda termelétrica maxima, ou seja, a demanda de gas 2 80 65 65 2 67
natural caso ocorra o despacho de todas as UTEs € 60
T
A demanda termelétrica média (considerando as probabilidades de 40 10 73 36
despacho ao longo do ano) é cerca de 16% da demanda maxima, 20 39 2 61
concentrando-se nos meses de menor afluéncia .- . . B . B
E indicada a necessidade de UTEs que venham a prestar servico de 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
ponta ao longo do periodo, operando em momentos de maior mm Sudeste/Centro-Oeste s Sul B Nordeste exceto MA
demanda pra assegurar a confiabilidade do sistema Maranh3o mmmm Norte —O—Total
...... Méd|a

No horizonte decenal deverao ser desenvolvidos novos projetos de Usinas Termelétricas, considerando, inclusive, novos
modelos de negodcio, contribuindo com robustez para seguranca eletro-energética do sistema elétrico brasileiro.
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PDE 2030 | Demanda Total por gas natural (epe)

A demanda total por gas natural na malha integrada inclui as parcelas Demanda total (malha integrada)
indicadas anteriormente, descontadas dos volumes que se encontram Cenario de referéncia
em sistemas isolados e portanto sao atendidos por fontes de oferta

- . 160
especificas naqueles sistemas

=
B
o

A demanda total tem aumento de 5% ao ano no decénio, com ressalva
para o periodo entre 2023 e 2026 onde ocorre uma queda devido a

milhdes de m¥/dia
[ERY
N
o

postergacao da necessidade de novas UTEs devido a crise da Covid-19 100
80
A demanda média ao longo do ano é cerca de 54% da demanda
maxima, alternando-se entre situagcdes de demanda maxima (com 60
despacho total das UTEs) e demanda “minima” (despacho de UTEs 40
igual a inflexibilidade contratual). 20
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
s Demanda Termelétrica Maxima mmmms Gas de Uso do Sistema
I Demanda de Refinarias e FAFENs mmm Demanda Industrial, Residencial, Comercial e de Transporte
------- Demanda Média e==Q== Demanda Total

O setor de gas natural brasileiro deve estar preparado para atendimento a demanda maxima,
provendo flexibilidade que permita atender as variagées anuais em torno da demanda média
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PDE 2030 | Balango de Gas Natural — Malha Integrada (epe)

A malha integrada apresenta oferta potencial maior que a demanda

. - . : Balango de gas natural — malha integrada
total (termelétrica e ndo termelétrica) em todo o horizonte decenal

Cenario de referéncia

A diferenca entre a oferta potencial e a demanda refere-se de

forma geral a capacidade de importagao que ficara ociosa no 2 200 167 175
periodo analisado "E
, ¢ 150 137 134 134 1
Existe espaco para um aumento da demanda além do previsto no - 132133
(]
cenario de referéncia, que pode se dar pela viabilizacao de novos Q
projetos ao longo da malha integrada ‘€ 100

Alternativamente, os volumes excedentes podem vir a ser
comprimidos ou liguefeitos e movimentados aos clientes até que 50
possam ser viabilizados gasodutos de transporte de maior porte

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

mmm Demanda Nao Termelétrica B Demanda Termelétrica Maxima
....... Demanda Média —O— Demanda Total
=—0— Oferta Total

O balango de gas natural na malha integrada é favoravel em todo o periodo analisado. Novas
demandas podem vir a consumir os volumes excedentes caso se viabilizem no decénio.
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PDE 2030 | Balango de Gas Natural — Novo Mercado de Gas (epe)

Considerando a maior competitividade do gas natural nos proximos
anos, pode se tornar viavel a conexao dos sistemas isolados a malha
integrada de forma direta ou indireta (por meio de gasodutos virtuais)

Com os aprimoramentos trazidos pelo Novo Mercado de Gas, maiores
volumes de producado nacional podem vir a obter viabilidade para
venda ao mercado, e novos projetos de demanda podem se viabilizar

Producao liquida adicional estimada pela EPE

Demanda adicional indicada por agentes via INFOGAS, estimada
pela EPE por meio de analise setorial e estimada pelo BNDES no
estudo “Gas para o Desenvolvimento”

Demandas filtradas para até 100km da malha existente

Neste caso, o setor nacional de gas natural pode contar com até 14
MMm?3/dia de oferta nacional adicional, e 60 MMm3/d de demanda
adicional, com entrada gradual ao longo do decénio

Balancgo de gas natural — total Brasil
Sensibilidade Novo Mercado de Gas

milhdes de m¥dia
N
o
)

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

mmm Demanda Adicional - Novo Mercado de Gas mmmm Demanda Termelétrica Maxima
I Demanda N3o Termelétrica =0-Demanda Total
=0O—Oferta Total

O Novo Mercado de Gas podera incentivar a conexao dos sistemas via modais rodoviario, ferroviario,
hidroviario (GNC ou GNL) e/ou dutoviario, além da viabilizacdo de novos projetos de oferta e demanda.
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PDE 2030 | Panorama do setor de gas natural (lepe

Entrada de novos agentes em diversos elos da cadeia
Terminais de GNL e UPGNs ja estao sendo previstos por novos agentes

Aumento na producao nacional de petréleo e gas natural
Grandes volumes offshore e numerosos projetos com menores volumes onshore

Investimentos, empregos, arrecadacao (federal, estadual, municipal)
Milhares de empregos na construcao, além de empregos especializados na operacgao

Complementariedade com as fontes renovaveis

Térmicas a gas natural contribuindo com a seguranca eletro-energética considerando
a necessidade do sistema elétrico brasileiro

LY, Estamos em um momento de transicao no setor de gas natural

',Q: Aprimoramentos na integracao com industria e setor elétrico, além da evolugao nos
arcaboucos estaduais e federal, influenciam fortemente o setor
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PDE 2030 | O que mudou com a Covid? epe

A implementacao de novos projetos dependera das decisoes estratégicas

’) dos produtores de gas natural quanto a monetizacao dos volumes
produzidos.

Com os efeitos da Covid-19, € necessario avancar nas reformas para manter os
’) projetos competitivos no Brasil; muitos deles estao sendo reavaliados frente aos
novos condicionantes de demanda e preco.

Os precos de gas natural no mercado global estao diminuindo, e isto esta
sendo repassado aos consumidores nacionais, porém os combustiveis
alternativos também passaram por reducao de precos, o que pode apresentar
desafios a competitividade.

LY Produtores podem negociar a construcao de infraestruturas conjuntas para
-Q- aproveitar economias de escala, ou empresas independentes podem construir tais

infraestruturas e vender servicos de escoamento e/ou processamento aos
produtores. BNDES esta prevendo linhas de financiamento.
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