Workshop GT Metodologia/CPAMP
Atividades do Ciclo 2019/2020/2021

GT METODOLOGIA
Coordenagao: § ccee

09/06/2021

CPAMP - Comissdo Permanente para Andlise de Metodologias Membros: Assessoria Tecnica:

e Programas Computacionais do Setor Elétrico : P .
MINISTERIO DE e P Eletrobras
GT METODOLOGIA MINAS E ENERGIA G: AEN EE g L 0 NS epe Cepel

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA



Agenda

1. Acompanhamento das atividades do ciclo 2020-2021

2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
* Armazenamento
e CMO/PLD
* Geragao térmico
e Custo de geracao térmica
* Encargo GFOM
e Geragao hidraulico
* GSF e Impacto no MRE
* Deslocamento hidraulico
* Bandeiras Tarifarias
* Garantia Fisica

e Contratacao das Distribuidoras

3. Sumario dos Impactos e Recomendacgoes
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Cronograma de atividades do ciclo 2020/2021 (incluindo atividades bianuais)
Avaliaces e Testes Metodolégicos

Cico19/20
Ciclo20/21

Backtest

Ciclo 20/22 I -

Validacdes de versdes

Ciclo 19/20 R
Ciclo 20/21 o
Ciclo 20/22 ]

Consultas publicas

Ciclo 19/20 ] L 1
Ciclo 20/21 ]
Ciclo 20/22 ]

Ciclo 2019/2020 (Finalizagdao)* Ciclo 2020/2021 Ciclo Bianual 2020/2022

= Volatilidade (s/ ENA VE) = Taxa de desconto = SUISHI

= Rep. Hidrologica = VminOP (DC) = DESSEM UCH

= Produtibilidade = Eleva¢do EARM = Fontes Intermitentes

* Finalizacdo da 12 CP em 22/02/2022 = NW Hibrido



Cronograma de atividades do ciclo 2020/2021: Encontro com os Agentes

* Volatilidade (s/ ENA VE) * Workshop de Status

Rep. Hidroldgica e backtests
Produtibilidade (09/abr) * Temas prioritarios
(17/dez) ciclo 2021-22 * F. Intermitentes * DESSEM - UCH * F. Intermitentes

F. Intermitentes ’ I/ar’;?n‘i;*PD(gscc)O”to * Rep. Hidroldgica « DESSEM (Workshop) * DESSEM — UCH * DESSEM - UCH
(Workshop: 28/out) ! Produtibilidade NEWAVE hibrido * NEWAVE hibrido * F. Intermitentes
Elevagdo EARM Taxa de Desconto
) SUISHI
(27/jan) VminOP (DC)
Elevagtio EARM Atividades do ciclo 2019-2020 (Finalizagéo)
(09/jun) Atividades do ciclo 2020-2021
Atividades do ciclo bianual 2020-2022
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 5

GT METODOLOGIA



Consulta Publica MME n2 103/2021

Volatilidade Representacio

v Consulta Publica de documentacdo técnica do Grupo de Produtibilidade

[Retirar ENA como VE) hidrolégica

Trabalho - GT de Metodologia da CPAMP, com o objetivo ABRACE ] 'S ]
de colher subsidios da sociedade para os temas: ABRACEEL o @ @
ABRAGE o O O

¢ Volatilidade do CMO/PLD APINE O O O

¢ Representacdo Hidroldgica CPEL } O @

% Produtibilidade Hidroelétrica EDP @ O O

ENEL - o -

v’ Periodo: 13/01/2021 a 22/02/2021 ENGIE : O O
FURNAS [ ] (] [ ]

MNorte Energia ® @ ®

@ N3o estd de acordo com a proposta.

Esta de acordo com a proposta, mas pede estudos complementares.

@ Estd de acordo com a proposta.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 6
GT METODOLOGIA



Relatdrios para abertura de Consulta Publica

Consulta Publica MME n2 109 de 02/06/2021 a 02/07/2021

®| Material disponibilizado no site do MME

(mOnll )
Link para acesso aos documentos

v' Reparametrizacdo do CVaR com Sumdrio Executivo

v' Geracdo de cendrios: PAR(p)-A
e CEPEL: Relatorio Técnico, contendo os testes estatisticos de aderéncia dos cenarios ao historico
v" Volume Minimo Operativo no DECOMP

v' Elevacdo do armazenamento

» Relatorios com a recomendacdo de continuidade dos estudos para o proximo ciclo:
* Produtibilidade e perdas variaveis
 Taxa de desconto

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA


http://antigo.mme.gov.br/web/guest/servicos/consultas-publicas?p_p_id=consultapublicammeportlet_WAR_consultapublicammeportlet&p_p_lifecycle=0&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_consultapublicammeportlet_WAR_consultapublicammeportlet_view=detalharConsulta&resourcePrimKey=1620800&detalharConsulta=true&entryId=1620802

Cronograma de atividades do ciclo 2020/2021 (incluindo atividades bianuais)

FT-NEWAVE FT-DECOMP

;
:

5 Reunides —jan/2021 a maio/2021

%,

Metodologia do PAR(p)-A validada
“T—X— Vers3o 27.4.7 — (ltima versdo avaliada

.::.%%'f 33 testes

<

I

:l|

N\

{
\

1—| Relatorio Executivo enviado ao GT Metodologia

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA

2 Reunides —mar2021 a abr/2021

Produtibilidade e modelagem RHE

Versdao 30.11 — ultima versao avaliada

44 testes

Relatdrio Executivo enviado ao GT Metodologia



Cronograma de atividades do ciclo 2020/2021 (incluindo atividades bianuais)

FT-GEVAZP

A Vers3o 8.1.5 entregue em 07/06/2021

[ Testes para validacdo do PAR(p)-A estdo sendo refeitos.

ool

ool P

O N3o sdo esperadas mudancas significativas de resultados.

O Reunido com agentes serd agendada em breve.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA



SUISHI — Validagao do mddulo de energia firme

SUISHI 14.0.0

versao vigente desde jul/2020

SUISHI 14.5.5

versdo validada pelo GT Metodologia/CPAMP

SUISHI 15.0.0

nova versao a ser aprovada para uso oficial

I

] —
0] ==
O

O e

O versdes
14.1a14.5.5

10 reunides

14/10/2020
a 26/04/2021

11 testes

C

ABERTO

CONSULTA PUBLICA N° 107 DE 24/05/2021
Prazo: 24/05/2021 a 05/06/2021

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA

Comissdo Permanente para Analise de
Metodologias e Programas Computacionais do
Setor Elétrico

- CPAMP

Grupo de Trabalho Metodologia

Relatério Técnico

“Relatdrio de Validacdo da Versdo 15 do
Programa SUISHI - Modelo de Simulacdo a
Usinas Individualizadas de Sistemas
Hidrotérmicos Interligados”

Membros:

MME

ANEEL

EPE

ONS

CCEE

(Assessoria Técnica) CEPEL

26 de abril de 2021

10




SUISHI — Validagao do mddulo de energia firme

Aprimoramento da funcionalidade “Regras de Operacao do Rio
Sao Francisco”

Novas restricoes que condicionam a vazao defluente maxima
de uma usina a cota de seu reservatorio

& Consideracao explicita do desligamento da segunda casa de forca
de Tucurui através da funcionalidade poténcia maxima x cota

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 11
GT METODOLOGIA



Agenda
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2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
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CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Oportunidade/necessidade de revisdo
do nivel de avers3o a risco dos modelos

Histdrico de aprimoramentos GT Metodologia/CPAMP

PLD médio mensal - SE/CO

Jan/18:

Mar/17:
1 pat. da FCDef

Jan/16:

9 REEs

Jan/15:

12 REEs

PLDmax

RS388
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Reamostragem

1000

800

600

400
200

UMIN/SY

1.800

1.600

1.400

Set/13
CVaR (50,25)

CVaR (50,35)
| |

1.200
1.000
800
600
400
200

0

(INIA $Y) eo119818u3
eSueindag ap o08Jeou]

13

Te/uel
0z/ano
oz/In!
0t/1qe
oz/uef
6T/N0
6T/Inl
6T/4qe
6T/uel
8T/in0
8T/In!
81/iqe
gT/uef
LT/n0
LT/ Inl
LT/iqe
LT/uel
9T/in0
at/In!
9T/4qe

_ 9T /uel

ST/In0
st/Inl
ST/4qe

. GT/uel

¥T/1n0
vT/Inl
v1/iqe
y1/uel
€1/3n0
€T/Inf
€T/4qe
€T /uel



Aversao ao risco nos modelos computacionais

Reparametrizacao do CVaR }

Ajuste nos parametros para aumentar
a aversao ao risco

RepresentarrolViviinOp FEAMRERRE
no)DECOIVIP ' ‘

Restricdes de armazenamento minimo
no horizonte de 2 meses

< Valor minimo
Operativo (%)

Curva flat com base nas
premissas aprovadas pelo
CMSE para calculo dos
niveis minimos da CRef

O CMSE, na reunido de 02/set/20,
deliberou para que a CPAMP avalie
mecanismos visando elevag¢ao estrutural
dos niveis de armazenamento dos
reservatadrios das usinas hidrelétricas,
sobretudo aos finais dos periodos secos,
bem como que proponha transi¢ao capaz
de minimizar os impactos no GSF e na
tarifa do consumidor de energia elétrica

‘ Representacgao de
cenarios hidrologicos

Parcela representando a média dos
ultimos 12 meses: PAR(p)-A

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 14
GT METODOLOGIA



Premissas para execucao do backtest

VminOp (RHE) Hard 12 més e soft no 22 més no DECOMP

- VMIinOp (Curva flat com base nas premissas aprovadas pelo
Elevacao EArm CMSE para célculo dos niveis minimos da CRef)
- Reparametrizacao do CVaR

Metodologias

Periodo do backtest Parametros do CVaR
-2 + Jan/2012 a Dez/2015 « Caso vigente — CVaR (50,35)
e Jan/2020 a Fev/2021 e Aprimoramentos CPAMP — CVaR (50,25)
* Aprimoramentos CPAMP — CVaR (50,35)
* Aprimoramentos CPAMP — CVaR (50,50)
( )

Aprimoramentos CPAMP — CVaR (25,50

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 15
GT METODOLOGIA



Representagao hidrologica - PAR(p)-A - Contextualizacao “ CCee ONS
Consideracao de uma parcela anual na construgao de cenarios hidrolégicos

Na construcdo dos cenarios hidrolégicos pelo modelo GEVAZP, utilizados no NEWAVE e DECOMP, foi avaliado considerar
uma parcela representando a média das Ultimas 12 afluéncias, além da tendéncia hidroldgica dos p meses mais recentes ja
consideradas pelo modelo PAR(p)

Motivacao: As alteracdes no comportamento hidrologico nos anos mais recentes. Por exemplo, os dois REEs abaixo:

Série histdrica de ENA média anual no REE NORDESTE

Série historica de ENA média anual no REE ITAIPU m Zp—pim Ap_y—pi
HEK) m - -
woroesr o™ (B) (FEm) 4 ym (P52 ) s g,
140 Tm m-1i
. MK ;
E - E 17000
= = .
= = 10000 Zr-1
.'_::i. - _5' BO30 m e At_l - Ziil 12
g =m0 '=: : ) === @T(B) = (1 — "B — o — gy BP);
E 3000 E’ o |'|"'I B & o operador defasagem no estdgio t. B Z: = Zp.1;
o 200 o 8000 X
= = “"'|.| Zp & a varidvel aleatéria do processo estocastico no estigio t;

1EHK]
Wy & & media do processo estocdstico do periodo m corraspondante ao estigio t;

o o
1931 1938 1945 1052 1050 1966 1973 1080 1547 1994 2001 2008 2015 1931 1938 1945 1052 1954 1966 1073 1060 1587 1904 2001 2008 2015 oy, & 0 desvio-padrao do processo estocastico do periodo m correspondents ao estégio t;
ERA M=) = = = MLT- 151208 ENA [Pw=d) = = = MLT- 1532018 A série a ndo correlacionads temporalmente & independente de Z:, possui média zero e varidncia
2(m}
Ty

)

Relatérios CEPEL: 2002/2020: “Consideracdo do Modelo Auto-Regressivo Periddico Anual (PAR(p)-A) no Algoritmo de Programacdo Dinamica Dual Estocastica’
1416/2020: “Proposta Metodoldgica para o aprimoramento da memdria de modelos auto-regressivos periédicos”

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 16
GT METODOLOGIA



Geragao de cenarios de vazdes e ENA

A autocorrelacdo anual com o PAR(p)-A se aproxima mais do histérico do que o modelo vigente PAR(p)

PMO Maio/2019

Au tﬂcurrelagﬁn anual Relatério CEPEL 1274/2021: Testes estatisticos cenarios sintéticos PAR(p)-A

Motivacdo: Alteracdo do PAR(p) (modelagem atual) para o PAR(p)-A

0,8

0,7 (modelagem proposta) no GEVAZP requer a verificacdo do impacto na
0,6 aderéncia dos cenarios sintéticos de afluéncias ao histérico.

0,5

0,4

0,3 afluéncias:

0,2 I

ﬂ,l I I I I I I I I s ‘ , . :
0 ] 0 il Bl s | | v’ Melhor aderéncia estatistica que o PAR(p):

v Nas autocorrelacdes de afluéncias anuais

Resultados: Adocdo do PAR(p)-A traz beneficios para modelagem de

v Nos testes de sequéncias negativas

& 5 g N NG 3
§ & & & ?§ & & F & F -
5N ‘&553 N ~ QWSY & ) Qp":‘ L & v Equivalentes ao PAR(p):
& A . . .
Q v' Média e desvio padrao
B Hist mPAR mPAR-A v’ Distribuigdo das afluéncias e correlagdo espacial
CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 17

GT METODOLOGIA



VMinOP (DECOMP) - Contextualizagdo ONS
Representar o VMinOP no modelo DECOMP

Motivacao

Tornar a resposta do modelo DECOMP aderente ao modelo NEWAVE quando ha violacao dos niveis minimos
operativos, dentro do horizonte de estudos (2 meses).

EARM Sul
Atividades <0
. ~ 7 . . 45
Consideracao de volume minimo operativo 40
através de restricdes RHE no modelo DECOMP: 2 35
restricdo hard 12 més e soft no 22 més 8 2?
Deterministico Estocastico % 20
; 15
10
5
0
S P D D P D D D P D P P D D
> > > 0\'\@ ”"Q %{9 c:a““ﬁ9 & g (:“’\@ 6‘\’9 Nig g Q"’\WQ \5’\@ x“’\g "'09 e‘jﬁ) 6"\@
o O O S
Vigente ~ ——— COmRHE =~ ceeeeee VminOp
\ J\ )
Y Y VMinOp = 30%
12 més (semanas) 22 més

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA



Elevacdao de EArm - Contextualiza¢ao < (cee ONS

Analisar alternativas para preservacao estrutural dos niveis de armazenamentos dos reservatorios do SIN:

Motivacdo: Em 02/set, o Comité de Monitoramento do Setor Elétrico (CMSE) deliberou para que a CPAMP avaliasse
mecanismos visando elevacao estrutural dos niveis de armazenamento dos reservatérios das usinas hidrelétricas, sobretudo aos
finais dos periodos secos, bem como que propusesse transicdao capaz de minimizar os impactos no GSF e na tarifa do
consumidor de energia elétrica.

Resumo da Fronteira de Pareto

VMinOp = 20% REEs Sudeste, Parana e Paranapanema

245.000

o @® 20,50
VMinOp = 30% REEs Sul e Iguacu e
240.000 @ 50,70
VMinOp = 23,5% | REE Nordeste ® 50,60
235.000 ® 20,50
: T 20508 g 55 50,70 @®35 50
VMinOp = 20,8% | REE Norte* 50,60 @
5 230.000 50,50 ®
=] 2550 @ o 50,45
o
*18% em dezembro E 50,70 R e
3 50 60\& ® 50,40 50,40 @ 0\.20’50
[N £ 225.000 ’ . ’ @® 50,50 50,70
Macional - fev/21 B )
ONS ma:. Elilﬂool g * 2045 1 ® 50,35 50,35 @ ° 50'.4550 60
' & 50,40 g g 50.50 @ 50,40
220.000 /.&5@35 ’ ® 50,35
NT-ONS DPL 002172021 . 50’25
NT divu Igad a no 50’250 maio/19 w00 E— .50’30 ® @503
CONSTRUGAO DA CURVA SINTEGRE em 215.000 ' 005 @  ®5025
REFERENCIAL DE '
ARMAZENAMENTO - CREF - 08/03/2021 o
PARA O ANO DE 2021
210.000
10 20 30 40 50 60 70 80
Custo da geragdo térmica ($ bi)
FEVEREIRO DE 2021
CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 19

GT METODOLOGIA



Agenda

1. Acompanhamento das atividades do ciclo 2020-2021

2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
* Armazenamento
e CMO/PLD
* Geracgao térmico
e Custo de geragao térmica
* Encargo GFOM
e Geracao hidraulico
* GSF e Impacto no MRE
* Deslocamento hidraulico
* Bandeiras Tarifarias
* Garantia Fisica

e Contratacao das Distribuidoras

3. Sumario dos Impactos

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Resultados backtest periodo 2012-2015

EARM SIN
100%
90%
80% R
70% /
60% W\
50%
+3,7%
40% Ref
-2,1%
(1)
30% -11,0%
20% ................................. IFEE R R RN E RN RN RN E NN NN RN RS ENENE N EENEENNENFENENFRENENENENNENHNENJNENHN] [ N S N A R A N R N NN NN NN NN NN NN NN
10%
0%
o O O s o o e SN A A A4 0 0 0 O s mm e SN S 9 94 4 © 0 s M6 MmMmMm68 S8 8 G G © 0 0 s MmN e SN SN 9 94 4 0
FEzrrrarerkiarrreiaerrerraerrerEEereEREREEREERERRERRERRRRRRRRERER
Jan FevMarAbriMailJun Jul Ago SetOutNovDezlanFevMarAbrMailun Jul Ago SetOutNovDez Jan FevivlarAbr MaiJun Jul Ago Set OutNovDez Jan FeviMlarAbr Mailun Jul AgoSet OutNovDez
2012 2013 2014 2015
Realizado Vigente CVARS5025 CVAR5035 CVARS050 CVAR2550 ------ RHE
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 21

GT METODOLOGIA



Resultados backtest periodo 2012-2015

CMO/PLD Sudeste (sem aplicar os limites)

Média Mével de 4 semanas CMO/PLD Sudeste

3000 3000
2500 2500
2000 2000
g 1500 g 1500
4 4
1000 | % 1000
|
500 ‘ I ﬁ.\ M} ‘ % 500 \ A\
A vy WA A =
¥ A
0 e BTN 0 V\/ =F
25 o e 0 o 3 e e o o 2 ] o 28 8 8 Sl 1e | = o 2 e 2 2 2 |
JanFevMarAbrMaiJun Jul Ago SetOutNovDezlanFevMarAbrMailun Jul Ago SetOutNovDez Jan FeviMlaAbrMailun Jul Ago Set OutNowDez Jan FeWarAbr Mailun Jul AgoSet OutNowez it e s R et el s B s e el e et R e el e o el el s Bt el el R B B el
Jo12 Jo13 Jo18 Jo15 JarFeMaAbMailunJulAgaSeOutioDedarFeMaibiVialunlulAgaSeDubloDezlanFeMaAbiValunlulAgaSetOuloPezlanFelaAbiMalunJulAgSetOuioDez
2012 2013 2014 2015
Realizado —Vigente ——CVAR5025 ——CVARS5035 CVARS5050 CVAR2550 Realizado —Vigente —CVAR5025 —CVAR5035 CVAR5050 CVAR2550
CMO/PLD médio
2012 2013 2014 2015 |2012-2015 %
Realizado 164,95 | 264,01 | 688,19 | 292,51 352,41 -
Vigente 312,46 | 265,22 | 551,81 | 306,36 358,96 Ref
CVAR5025 295,08 | 261,79 | 624,63 | 339,79 380,32 6%
CVAR5035 395,18 | 318,48 | 723,13 | 324,45 440,31 23%
CVAR5050 603,15 | 365,46 | 1150,68 | 389,15 627,11 75%
CVAR2550 1091,89 | 427,73 | 1630,53 | 616,10 941,56 162%
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 22

GT METODOLOGIA



Despacho térmico: 2012-2015

~ ’ 3 ~ ’ .
Geracao térmica no SIN (MWmed) Custo total de geracdo térmica no SIN (RS MM)
20.000 100.000
18.000 90.000
® 16.000
£ —. 80.000
E 14.000 =
2 b
Z 12000 o 70000
(=]
2 10.000 S 60.000 ﬁ
S \ E 1z
€ s000 < 50000 p
@ | o ' w
'; 6.000 lS”
® e 40.000
8 &
@ 4.000 hs
© = 30000
2.000 T o|E g
0 3 20.000 S %
2 T T B e i B T i B s s s g s Rt s R R s et et et et i et 8 N
SR SR RS SSRRSRSRSSRRRRSISSSRRRSS_SRS 10.000 - gype—— |
ETEECS I EEEE oS s E R EoEE s e EEIEssE FRE oHE :
= 2 = = = =2 sg =2 S EE B alc =
S523555855555:s8835535555882553525¢85¢8¢ o EEERE 2
EZzzazizzegezzeEgzEzeafzzzezzgzaeieza 2012 2013 2014 2015 Total
Realizado (Mérito+Inflex+Rest.Elet) Realizado (GFOM restante) Vigente
—— CVAR (50,25) —— CVAR (50,35) ———CVAR (50,50) ® Realizado mVigente ®mCVaR(50,25) m®mCVaR(50,35) mCVaR(50,50) CVaR(25,50)
CVAR (25,50)
Bases compatibilizadas Custo GFOM* (RS MM) Encargo GFOM* (RS MM)
Realizado: dados SAGIC (ONS) — Rzagza? Realizado
1 . 2012 2.797
Backtests: decks CCEE
2013 12.959 2013 6.365
2014 6.713 2014 1.881
*GFOM realizado = GT_verificada - (Mérito + Inflexibilidade + Restricdes Elétricas) modelo 2015 12.122 2015 5.566 23

Total 37.732 Total 16.609
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Despacho térmico: Jan/2020 a Fev/2021
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Vigente ——CVAR (50,25) —— CVAR (50,35) ® Reslizado (GT+ Importac3c) M Vigente WCVaR{50,25) mCVaR(50,35) ® CVaR(50,50) ®CVaR(25,50)
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Backtests: decks ONS 2020 6.539 2020 3.063
Jan-Fev/2021 4.094 Jan-Fev/2021 2.310
Total 10.633 Total 5.373

*GFOM realizado = GT_verificada - (Mérito + Inflexibilidade + Restricdes Elétricas) modelo



Despacho térmico: Jan/2020 a Fev/2021

Potencial de reducdao da GFOM restante* realizada (%)
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*GFOM _restante = GT_verificada - (Mérito + Inflexibilidade + Restricdes Elétricas) modelo

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA



Despacho térmico: Jan/2020 a Fev/2021
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*GFOM _restante = GT_verificada - (Mérito + Inflexibilidade + Restricdes Elétricas) modelo
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Agenda

1. Acompanhamento das atividades do ciclo 2020-2021

2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
* Armazenamento
e CMO/PLD
* Geragao térmico
e Custo de geracao térmica
* Encargo GFOM
* Geracao hidraulico
* GSF e Impacto no MRE
* Deslocamento hidraulico
* Bandeiras Tarifarias
* Garantia Fisica

e Contratacao das Distribuidoras

3. Sumario dos Impactos e Recomendacgoes

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Despacho Hidraulico: 2012-2015 —
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Obs.: Na hipotese de 100% contratada
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Despacho Hidraulico: 2020-2021 — Impactos financeiros MRE

100%

80% gg.ﬁgﬁ §§§§ gg
60%
40%
20%
0%

M Realizado W Vigente BCVaR(50,25) mCVaR(50,35) m CVaR(50,50)

Ajuste do MRE (Anual)

86

SIE=
“I

Periodo
CVaR(25,50)

2020 Jan-Fev/2021

Impactos financeiros (RS bi)

0,0

-10,0

-20,0

W
=]
o

&
[=]
o

-50,0

I 20
13,

-20,7-20,3

i

26,2

I e
l Jan—FeW’ZDa I otal
3I 1 | -
-3,3774,8
’ -8,0
—5,2_?15
b,1

26,0 251

33,3 -32,4

-38,4

-40,9

46,3

B Realizado WVigente BMCVaR(50,25) ®mCVaR(50,35) mCVaR(50,50) mCVaR(25,50)

Impacto do MCP.,s, = PLD 450 * (GHgq50 — GF

periodo)

Obs.: Na hipdtese de 100% contratada

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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Despacho Hidraulico: 2020-2021 — Impactos financeiros MRE (Abertura ACR e ACL)
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Despacho Hidraulico: 2020-2021 — Deslocamento hidraulico

900

800

700

600

500

400

300

Deslocamento hidraulico restante
(RS MM)

200

100

545,6

314,7
256,7

148,1

0 0 0o o0

ACR ACL

M Realizado ™ Vigente ®CVaR(50,25) m®CVaR(50,35)

802,3

462,8

0 0

Total

B CVaR(50,50) CVvaR(25,50)

Potencial de redugédo do deslocamento

0%

M Vigente

100,0% 100,0% 100,09

15,6%

Total
W CVaR(50,25) ®mCVaR(50,35) mCVaR(50,50)

m CVaR(25,50)

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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Agenda

1. Acompanhamento das atividades do ciclo 2020-2021

2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
* Armazenamento
e CMO/PLD
* Geragao térmico
e Custo de geracao térmica
* Encargo GFOM
* Geracgao hidraulico
* GSF e Impacto no MRE
* Deslocamento hidraulico
* Bandeiras Tarifarias
* Garantia Fisica

e Contratacao das Distribuidoras

3. Sumario dos Impactos e Recomendacgoes

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Avaliacdo de Impacto Tarifario — Backtests 2012/2015

Acionamento

jan/12 fev/12 mar/12 abr/12| mai/12|jun/12|jul/12]|ago/12] set/12] out/12| nov/12| dez/12|jan/13 fev/13 mar/13 abr/13 mai/13 jun/13 jui/13|ago/13|set/13] out/13[nov/13| dez/13

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA
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Avaliagdo de Impacto Tarifério — Backtests 2020/2021 e e
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA

Saldo Acumulado (MilGes de Reais)

Saldo Acumulado (Mildes de Reais)



Agenda

1. Acompanhamento das atividades do ciclo 2020-21

2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
* Armazenamento
e CMO/PLD
* Geragao térmico
e Custo de geracao térmica
* Encargo GFOM
* Geracgao hidraulico
* GSF e Impacto no MRE
* Deslocamento hidraulico
* Bandeiras Tarifarias
e Garantia Fisica

e Contratacao das Distribuidoras

3. Sumario dos Impactos e Recomendacgoes
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Garantia Fisica de Energia

Carga Critica - Bloco Hidraulico - Bloco Térmico

ROGF simplificada
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Agenda

1. Acompanhamento das atividades do ciclo 2020-2021

2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
* Armazenamento
e CMO/PLD
* Geragao térmico
e Custo de geracao térmica
* Encargo GFOM
e Geracao hidraulico
* GSF e Impacto no MRE
* Deslocamento hidraulico
* Bandeiras Tarifarias
* Garantia Fisica

e Contratacao das Distribuidoras

3. Sumario dos Impactos e Recomendacgoes

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
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Distribuidoras: Impactos de Reducao de Contratacao (Redugao CCGF)

Sem revisao das Garantias Fisicas
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GT METODOLOGIA representam cerca de 21% do SIN



Distribuidoras: Impactos de Reducao de Contratacao (Redugao CCGF)
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Agenda

1. Acompanhamento das atividades do ciclo 2020-21

2. Backtests 2012-2015 e 2020-fev/2021
* Armazenamento
e CMO/PLD
* Geragao térmico
e Custo de geracao térmica
* Encargo GFOM
e Geracao hidraulico
* GSF e Impacto no MRE
* Deslocamento hidraulico
* Bandeiras Tarifarias
* Garantia Fisica

e Contratacao das Distribuidoras

3. Sumdrio dos Impactos e Recomendagoes
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Sumario de Impactos

Avaliagao com os modelos

Periodo 2012-2015 Realizado
Vigente (50,25) (50,35) (50,50)

A de armazenamento no SIN [p.p.]
em relagdo ao vigente

-11,0 Ref 2,1 3,7

Custo da geracao térmica

(Bi RS] 816

96,15

CMO/PLD médio do periodo [RS/MWAh] 627,11 941,56
Impacto nas distribuidoras A Aumen[';oi (R:g;\';;ﬁandelras 182;/34 31::9
([5;]: 93,88% 91,89%
Impacto nas usinas do MRE | to MRE
mpacto
Consumidores A Redugao do.encargo GFOM
[Bi RS]

1 — Percentuais relativos a receita total para o segmento de distribuicdo para 2021

Menor alinhamento com deliberacdo do CMSE

Maior alinhamento com deliberagdo do CMSE

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 44
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Sumario de Impactos

Periodo 2020-2021

A de armazenamento no SIN [p.p.]

em relagdo ao vigente

Custo da geracdo térmica [Bi RS]

CMO/PLD médio do periodo [RS/MWh]

Realizado

Vigente

Avaliag6es com os modelos

(50,25)

(50,35)

(50,50)

(25,50)

A Reducgao do encargo
GFOM [Bi RS] 0,10 Ref -0,50 -3,57 -3,57 -3,57
A Aumento Conta 7,46 Ref 5,64 9,92 14,39 17,80
Bandeiras' [Bi RS]
Impacto nas distribuidoras A Redugdo do
Deslocamento Hidraulico 0,09 Ref -0,15 -0,46 -0,46 -0,46
[Bi RS]
Total [Bi R$] [%]2 7,65 4,99 5,88 10,36 13,76
4% 3% 3% 5% 7%
A Reducgdo do encargo
GFOM [Bi RS] 0,05 Ref -0,23 -1,66 -1,66 -1,66
A Reducdo do
Impacto no consumidor do ACL | peslocamento Hidraulico 0,04 Ref -0,07 -0,21 -0,21 -0,21
[Bi RS]
Total [Bi RS] 0,09
GSF [%] 79,59% 84,98% 83,68% 82,50%
Impacto nas usinas do MRE Impacto do pagamento
P Pas -11,70 -14,56 -18,39 20,84

no MCP do ACL [Bi RS]

1 - Dados até fev/2021

2 - Percentuais relativos a receita total para o segmento de distribuicdo para 2021
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Sumario de Impactos

Impacto em GF e nas distribuidoras

A Montante revisado pds ROGF [MWmed]

Sem revisao
Caso base

A Reducgao de lastro das distribuidoras - CCGF
em 2025 [MWmed]

(50,35)

(50,50)

Nivel de contratacao das distribuidoras em
2025

Sobre/Sub contratagdo em 2025 [MWmed]

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

GT METODOLOGIA

-451 -500 -519 -520
99,6% 99,5% 99,5% 99,5%
-193 -241 -262 -262
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Recomendacdes

= Para se garantir uma maior seguranca energética estrutural ao SIN, é necessario que os modelos computacionais
reflitam um nivel de aversao ao risco coerente aos requisitos sistémicos do SEB.

= De acordo com orientacdo do CMSE, que busquem elevagdo estrutural dos niveis de armazenamento dos
reservatorios das usinas hidrelétricas, sobretudo aos finais dos periodos secos, observando os impactos no

GSF e na tarifa do consumidor de energia elétrica.

= Recomenda-se a utilizacdo, nos modelos computacionais, de:
1. metodologia PAR(p)-A nos modelos NEWAVE e GEVAZP;
2. restricGes RHE no modelo DECOMP ;
3. alteracdo dos niveis de armazenamento minimo de VMinOp ;
4

novos parametros de CVaR (ot =50% e A = 50%).

= Recomendacdo para continuidade dos estudos para o proximo ciclo:
= Produtibilidade e perdas variaveis;

=  Taxa de Desconto.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
GT METODOLOGIA
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Obrigado!

Coordenagdo do GT Metodologia
gtmet.coamp@ccee.org.br
Coordenacao: § ccee

, Membros: ia Técnica:
CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias Assessoria Tecnica

e Programas Computacionais do Setor Elétrico '
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA



