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BIS mission statement

il

Our mission is to support central banks' pursuit of monetary and financial stability through international

cooperation, and to act as a bank for central banks.
To pursue our mission, we provide central banks with:

a forum for dialogue and broad international cooperation,
a platform for responsible innovation and knowledge-sharing,
in-depth analysis and insights on core policy issues, and

sound and competitive financial services
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http://www.voltrobotics.com.br/

RA: Razao de Alavancagem

_ Medidade Capital
~ Medida de Exposicio

RA = 3%

Medida de Capital -> Capital Tier |

https://www.bis.org/basel_framework/standard/CAP.htm?type=all

> Soma

= (Capital Social sob Controle

=  Reservas de Lucros

» Subtrai

= Ativos Intangiveis

= Créditos Tributarios

= Ajustes de derivativos usados como hedge de fluxo de
caixa para itens nao colocados no balango

» Complementar

* |nvestimentos autorizados de muito baixo risco,
similares a a¢goes (mas sem o controle), perpétuas s6
recompraveis pelo prdéprio banco em prazos longos

(Divida Subordinada)



RA: Razao de Alavancagem

Medida de Exposi¢ao -> Largamente Contabil

> Soma
= Total do Ativo das Demonstragoes Contabeis
— Medida de Capital = Derivativos (inclusive de crédito)
Medida de Exposu;ao = Ganho futuro com derivativos
= Operagoes compromissadas (titulos em empréstimos)
= Valor Relativo ao Risco de Crédito de Contraparte
= Operagoes Fora do Balango
RA = 3%

» Subtrai

= Derivativos (mesmo os que existem como hedge de
crédito no balango)

=  Titulos sob empréstimo em poder do banco



RA: Razao de Alavancagem

_ Medidade Capital
~ Medida de Exposicio

RA = 3%

https://www.bis.org/basel_framework/standard/CAP.htm?type=all




Exemplo de Razao de Alavancagem

Capital Principal

Capital de Tier |

Valor
(108 x R$)

1. Capital Social Realizado 11.795.555
2. Reserva de Lucros 1.862.767
3. Ajustes de Avaliagao 19.589
4. Patrimonio Liguido Total (1)+(2)+(3 13.677.911
5. Capital Principal Antes dos Ajustes 13.677.911
Prudenciais (4

6. Ativos Intangiveis 193.863
7. Créditos Tributarios 6.238
8. Derivativos para Hedge de Fluxo de 45.584
9. Ajustes Prudenciais (6)+(7)+(8 244 . 885
10. Capital Principal {5)-(9 13.433.826

Capital Complementar

Nota

Do balanco, pagina 4
Do balango, pagina 4
Do balango, pagina 4,
“Qutros Resultados
Abrangentes”

No valor de R$2.730.610k, composto totalmente por Dividas
Subordinadas, perpétuas, com clausula de extincao e homologadas
pelo Banco Central (pagina 31 do demonstrativo contabil).

O capital de Tier I, a medida de capital usada, &, portanto,
R$16.163.636k, correspondendo a soma de R$13.433.026k
(Capital Principal) e R$2.730.610k (Capital Complementar).

https://www.safra.com.br/sobre/relacoes-com-investidores/informacoes-financeiras.htm




Exemplo de Razao de Alavancagem

Medida de Exposi¢ao Razdo de Alavancagem
Valor
1. Il:ens Patnmnmals exceto Derivativos 09.367.836 ) )
Medida de Capital
375.345 — c . ~

2. Ajustes relatnrus as deducgdes na Medida de Exposzgao

208.992.491

3.646.398

5 Ganho PutenmalFuturn com 3.5083.011
Demratnms
2.845.386
+(B) + (6 RA = 70/0
2.635.380 241.579.305
1.348.233
Compromissadas (8) + (2
31.934.745
Concedidas
13. Exposicoes Totais Fora do Balango 158.687.906
11)-(12
14. Exposicao Total (3) + (7) + (10) + (13 241.579.3@5

Resolucio CMN n° 4.192 de 1/3/2013



https://www.bcb.gov.br/estabilidadefinanceira/exibenormativo?tipo=Resolu%C3%A7%C3%A3o&numero=4192

Segmentacao do Banco Central

S1

S2

S3

S4

S5

As instituicdes financeiras sao segmentadas pelo Banco Central entre S1 e S5 em fungao de seu porte, este definido
como sua exposicao total em relagao ao PIB, na Resolugdao 4.553/2017.

vV vV VvV v V9

Porte maior que 10% do PIB, ou atuacao internacional relevante
(BB, Caixa, Itau, Bradesco, BTG, Santander)

Porte entre 1% e 10% do PIB
(BNDES, Safra, Votorantim, Citi, Banrisul, Nordeste)

Porte entre 0.1% e 1% do PIB (Alfa, Sicredi, ABC, JP Morgan, Original etc.)

Porte menor que 0.1% do PIB (Inter, Icatu, Crefisa, Credicitrus etc.)

Porte menor que 0.1% do PIB, optantes por declaracdes simplificadas
(Procred, JBCred, Fiducia etc), ndo podem ser bancos

41

294

745

RS mil

7.172.593.772

1.478.131.585

1.118.330.923

375.115.192

152.866.684

10


https://www.bcb.gov.br/pre/normativos/busca/downloadNormativo.asp?arquivo=/Lists/Normativos/Attachments/50335/Res_4553_v2_L.pdf

O objetivo é garantir o
funcionamento do Mercado...




Exigéncias

Proporcionais

Calculo

Publicacao

S1 S2 S3 sS4 S5
Calcular Exposi¢ao Total S S S S N
Calcular Patrimonio de Referéncia S S S S S
Metodologia Simplificada N N N N Opcional
Requerimento Minimo de Capital 8,0% 8,0% 8,0% 8,0% NA
Requerimento Minimo de Capital Tier 1 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% NA
Adicional de Conservagao de Capital Principal 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% NA
Adicional Contraciclico de Capital Principal 2,5% 2,5% 2,5% 2,5% NA
Adicional de Importancia Sistémica 2,0% 0,0% 0,0% 0,0% NA
Apuragao da Razao de Alavancagem S S NA NA NA
Caélculo do IRRBB (Sensibilidade aos Juros) S S S N N
Calculo do IRRBB Simplificado N N S N NA
Envio do DDR (Demonstrativo Diario de Risco) S S S S Opcional
Envio do DRM (Demontrarivo de Risco Mensal) S S S S Opcional

S1 S2 S3 sS4 S5
Quantitativos dos Riscos Trimestral | Trimestral | Trimestral NA NA
Visdo Geral do Gerenciamento de Riscos Anual Anual Anual NA NA
Comparagao Contabil x Prudencial Anual Anual NA NA NA
Composigdo do Capital Semestral | Semestral NA NA NA
Razdo da Alavancagem Trimestral | Trimestral NA NA NA
Indicadores de Liquidez Geral Anual Anual Anual NA NA
Indicadores de Liquidez Curto e Sustentagdo Trimestral NA NA NA NA
Risco de Mercado Trimestral | Trimestral | Trimestral NA NA
IRRBB Anual Anual Anual NA NA




Generalizacao para Outros Riscos

Indice de Basiléia

Ha muita similaridade entre a Razdo de Alavancagem e o Indice de Basiléia, também definido como uma razdo:

Capital Tier I + Capital Tier 11

IB

Risco de Mercado

Uma medida baseada em VaR paramétrico, simples, aplicada a carteira de
trading do banco, explicada nas circulares:

e Juros Pré: 3.634/2013,

* Cupom de Moedas: 3.635/2013,

*  Cupom de Inflacdo: 3.636/2013,

* Cupom de Juros: 3.637/2013,

* Acles: 3.638/2013,

* Commodities: 3.639/2013,

* Cambio: 3.641/2013, e

* Modelos Internos: 3.646/2013.

" Risco de Mercado + Risco de Crédito + Risco Operacional

Risco de Crédito

O valor do risco é medido a partir do rating das contrapartes e a
concentracdo da carteira, explicado inicialmente na circular 3.644/2013 e
em outra dezena de circulares mais especificas.

Risco Operacional

O valor do risco é calculado com base na maturidade de processos,
controles e sistemas da instituicdo, explicado principalmente nas circulares
3.640/2013 e 3.647/2013.

13



Voltando um pouco ao setor elétrico

&> California ISO

» Politicas de Risco aprovadas pelo Conselho

Risco de Pre¢o de Mercado
Risco de Crédito

Risco de Volume

Risco Operacional

Risco de Liquidez

Risco Legislativo e Regulatério

» Exigéncias de Governanga

Papéis do Front, do Middle e do Back Office
Reports necessarios, inclusive de inconsisténcias
Hierarquias independentes

Treinamentos e formacgao para operar no mercado

14



Voltando um pouco ao setor elétrico

&> California ISO

» Requisitos de Participacao

Obrigacao de manter limites de crédito

Enviar anualmente o Manual das Praticas de Negdcio

Manter politicas e procedimentos aprovados internamente
Demonstrar gestao de riscos de acordo com melhores praticas
Definicao de papéis e responsabilidades

Satisfazer requisitos de capitalizagcao

Selec¢ao anual de 10% dos agentes de mercado para
uma fiscalizacao

Rating de Risco emitido por agéncias tradicionais
permite a operagao com uma espécie de cheque especial

» Enforcement

Retengao de recebimentos, limitacao de trading, proibicao de
participacao em leildes, chamada para aporte de recursos etc.

15



Outros exemplos do Setor Elétrico

» Amplo conjunto de garantias para cobrir:

= Comprade energia

“QEK ' dodarede

NORD POOL SPOT =  Mercado de carbono

» Essas garantias estao custando quanto?

a pX » Quais sao os impactos sobre concorréncia?

» Estamos complicando muito os negécios?

» Quais sao os impactos para entrantes?



Outros exemplos do Setor Elétrico

energy » Cria um mapa de companhias hipotéticas de diferentes segmentos.

7

» Modela as companhias com base em dados reais.
Date: June 2014
» Simulagao de necessidades de crédito, de garantias e os respectivos
custos para cada tipo de empresa.

Credit and collateral in the

GB energy markets Principais conclusoes

= Mecanismos de garantias e crédito sao fragmentados e complexos.

Phase | ~ e .
= Custos sao aItos, prmapalmente para O0s pequenos agentes.

Volume |—main report
= Créditos sao elevados mesmo para geradores.
= Reformas estavam elevando os custos em 16%.
= E importante verificar a consisténcia das regras entre os diferentes agentes.
= O crédito por posicoes em aberto é o mais custoso.
= Empresas de distribuicao e transmissao tinha custos menores por causa do rating.

Team led by: Gareth Miller, Comwall Energy

= Nao existe uma correlagao direta entre o volume de crédito e o custo do crédito
por causa dos diferentes mecanismos aceitos.

17
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Conceitualmente

>

Monitorar a alavancagem deve ser um processo simples.

Exigéncias devem ser progressivas de acordo com os impactos que os agentes
podem promover no Mercado (exposicao em valor absoluto).

Compromissos de governanga, capacitagao e competéncias devem ser assumidos formalmente.

Os agentes possuem os detalhes dos seus contratos.

Metodologias precisam ser documentadas e estar disponiveis.

Os agentes sao responsaveis pelos seus calculos e os resultados sao enviados periodicamente a CCEE.
CCEE disponibiliza links para os relatorios dos agentes.

Fiscalizacao de 10% dos agentes anual e aleatoriamente.

19



Conceitualmente...

» A Segurang¢a do Mercado envolve o calculo, controle e monitoramento de varios riscos:

Risco de Pre¢o de Mercado
Risco de Crédito

Risco de Volume

Risco Operacional

Risco de Liquidez

Risco Legislativo e Regulatdrio

» Neste momento, somente queremos monitorar se o agente esta tomando posi¢coes
muito ousadas, que podem impactar o mercado:

Medida de Capital 1

A=
Medida de Exposicao RA

20



Fator de Alavancagem

_ Medida de Exposicao
"~ Medida de Capital

5 I

nRY avYaves
p . W, W

Exposicao é menor Exposicao é maior
gue o Capital... que o Capital...

1
®

Tomando riscos...

21



Conceitualmente...

\ 4

\ 4

\ 4

_ Medida de Exposicao
~ Medida de Capital

v

Volume Transacionado

Posicao Liquida

VaR, CVaR

Cenarios de Estresse

22



Conceitualmente...

\ 4

\ 4

\ 4

_ Medida de Exposicao
~ Medida de Capital

v

v

v

\ 4

\ 4

Volume Transacionado

Posicao Liquida

VaR, CVaR

Cenarios de Estresse

Valor do Patriménio Liquido

Capital Social

Se listada, valor das
acoes sob controle

Apuracao detalhada dos
ativos liquidos

23



Conceitualmente...

Valor do Patrimoénio
Liquido

Medida de Exposicao
Volume Transacionado
Posicao Liquida

VaR, CVaR

Cenarios de Estresse

Medida de Capital

Se listada, valor das

Capital Social o
P acoes sob controle

Apuracao detalhada
dos ativos liquidos

24



Conceitualmente...

\ 4

\ 4

\ 4

_ Medida de Exposicio
~ Medida de Capital

\ 4

\ 4

Volume Transacionado

Posicao Liquida
VaR, CVaR

Cenarios de Estresse

Valor do Patriménio Liquido

\ 4

\ 4

Capital Social

Se listada, valor das
acoes sob controle

Apuracao detalhada dos
ativos liguidos

25



Levantamento do volume transacionado

Volume Transacionado dos 20 Maiores Agentes, MWm Participa¢dao no Mercado
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Ndmero de Comercializadoras

Para os agentes de comercializacao, 6% dos agentes transacionam aproximadamente 50% da energia,
enquanto que 70% dos agentes transacionam 10% do volume de energia. E um mercado concentrado!



Levantamento do capital social

Distribuicdo do Capital Social, RS

>50.000.000 |GGG :1
50.000.000 |GGG -
10.000.000 [ GG 3o
5.000.000 |G S:
1.000.000 GGG -/

500.000 [N 18

Algumas empresas comercializam energia diretamente nas
geradoras. Logo, o Capital Social é elevado...

Para as comercializadoras associadas a Bancos, o CNPJ na
CCEE também possui Capital Social elevado...

Para as comercializadoras associadas a Bancos, o CNPJ na
CCEE também possui Capital Social elevado...

Algumas comercializadoras possuem Capital Social inferior
aos limites regulatdrios...

O que importa é cruzar o Capital Social com o Volume Transacionado e avaliar se
os agentes estao se expondo de forma audaciosa..



Calculo da razao de alavancagem
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Grande maioria do mercado: agentes pequenos com posi¢coes pequenas!



Conceitualmente...

\ 4

\ 4

\ 4

_ Medida de Exposicio
~ Medida de Capital

\ 4

\ 4

Volume Transacionado

Posicao Liquida
VaR, CVaR

Cenarios de Estresse

Valor do Patriménio Liquido

\ 4

\ 4

Capital Social

Se listada, valor das
acoes sob controle

Apuracao detalhada dos
ativos liguidos
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Conceitualmente...

\ 4

Volume Transacionado

\ 4

_ Medida de Exposicio
~ Medida de Capital

\ 4

\ 4

Posicao Liquida

VaR, CVaR

Cenarios de Estresse

Valor do Patriménio Liquido

\ 4

\ 4

Capital Social

Se listada, valor das
acoes sob controle

Apuracao detalhada dos
ativos liguidos
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Construcao de Curvas de Preco

Preco
RS/MWh

am| &
| ¢
v
II
|
| |

| MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 Més i



Construcao de Curvas de Preco

6M

Preco
RS/MWh 2M

1M

| ,_

_____...’_____

MO

M1

M2

M3

M4

M5

M6

Meés
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Construcao de

Curvas de Preco

D =1 de junho
de 2021

Metodologia Inspirada na BBCE

DURACAO

= Média ponderada dos negdcios fechados em
tela entre 15h e 18h, com validacdo de
guantidade, volume minimo e remocao de
outliers, dando prioridade ao produto
mensal.

= Quando nao ha negdcios, a curva é
interpolada.

= A curva permite a avaliacao da posicao e
o calculo do risco.

INiClO CURVA
im 3M 6M oM 12m

2021/06 310,88 310,88
2021/07 492,71 492,71
2021/08 524,10 524,10
2021/09 514,80 514,80
2021/10 464,63 464,63
2021/11

2021/12

2022/01 325,00 296,61 325,00
2022/02 325,00 296,61 325,00
2022/03 325,00 296,61 325,00
2022/04 230,00 294,00 296,61 230,00
2022/05 230,00 294,00 296,61 230,00
2022/06 230,00 294,00 296,61 230,00
2022/07 280,00 294,00 296,61 280,00
2022/08 280,00 294,00 296,61 280,00
2022/09 280,00 294,00 296,61 280,00
2022/10 280,00 294,00 296,61 280,00
2022/11 280,00 294,00 296,61 280,00
2022/12 280,00 294,00 296,61 280,00
2023/01 213,00 | 213,00
2023/02 213,00 | 213,00
2023/03 213,00 | 213,00
2023/04 213,00 | 213,00
2023/05 213,00 | 213,00
2023/06 213,00 | 213,00
2023/07 213,00 | 213,00
2023/08 213,00 | 213,00
2023/09 213,00 | 213,00
2023/10 213,00 | 213,00
2023/11 213,00 | 213,00
2023/12 213,00 | 213,00




Automatizacao

1. Banco de Dados com os negdcios
fechados na BBCE

2. Volume de 220.529 negociagdes entre
junho/2017 e junho/2021

3. Desenvolvimento do algoritmo de
calculo da curva

4. Implementagdo e testes

5. Construgao de curvas para calculo da
alavancagem 100% automatizada

6. Tempo de processamento: 43 segundos

Curva 2021-05-10



http://www.voltrobotics.com.br/

200

Q Q
0 O
~ —

(=] (=] Q o (=] o o o
<t o~ S Q [ = ~
— — —

(uMIN/$d) oInpoud op o5aid

o

I-ﬂ/u_l

Ly

fﬂlun

S

5

o

2

3

5 (o]

i -

2 Q C 1

g T Q
()
t-m
c O

oS

~

g > -

y

Data da Cotagdo do Produto

13/02/2021

24/01/2021

100MWm

V=

04/01/2021

15/12/2020

Jan

Calculo da Posicao a Mercado (CURVA)

Durag¢ao de 1M

Mai

Abr

Mar

Fev

35



Imlrl

o > 9
J

O o Q
C S5 =
o 2§
AT © O
2 ©

(uMIN/$d) oInpoud op o5aid

o

I-ﬂ/u_l

Ly

fﬂlun

S

5

o

2

3

5 (o]

i -

2 Q C 1

g T Q
()
t-m
c O

oS

~

g > -

y

Data da Cotagdo do Produto

13/02/2021

24/01/2021

100MWm

V=

04/01/2021

15/12/2020

Jan

Calculo da Posicao a Mercado (CURVA)

=) Q Q

(=] 0 O

o~ ~ —
P
«

Durag¢ao de 1M

Mai

Abr

Mar

Fev

36



Para calcular o valor em
risco, o natural seria
observar as variacoes de

ISCO

R

icao em

Calculo da Pos

preco do produto!
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Logo, nao tem como
calcular o risco...

E isso?
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Vamos Raciocinar em Termos de Prazos

Vamos buscar no
historico todas as
variagoes de preco com
63 dias de antecedéncia
do vencimento!

Preco
R$/MWh]

Durag¢ao de 1M

63 dias uteis

A

» |
»

63 dias l'ltei$ Mas o histdrico fica curto do mesmo jeito...

A

= Mas ha vencimentos de 21 dias uteis, 42 etc.
= Sao os equivalentes a MO, M1 ...

= O historico fica mais amplo

Jan | Fev Mar Abr Mai Més



Vamos Raciocinar em Termos de Prazos

g

Avaliando as oscilagoes

desta curva, pode-se
inferir o quanto o preco

500

do M2 pode variar...

5 8 8

(UAAIAL/SY) ZIN Wa 03314

100

T20%/90/T0
T20Z/50/T0
T202/v0/T0

T20Z/€0/T0
T202/20/T0

T202/10/T0
0T0Z/CT/TO
0202Z/1T/T0
0T0Z/0T/TO
0202/60/T0
0202/80/T0
0T0Z/L0/TO
0202/90/T0
070Z/S0/T0
0202/v0/T0
0T0Z/€0/T0
070Z/20/T0
0202/10/T0
6102/CT/TO
6T0Z/TT/TO
6T0Z/0T/T0
610Z/60/T0
6102/80/T0
6102/L0/TO
6T02/90/T0
610Z/50/T0
6T02/¥0/T0

6T0Z/€0/T0
6T0T/20/T0

610Z/T0/T0
8T0Z/ZT/T0
8T0Z/TT/T0
8T0Z/0T/T0
810¢/60/T0
8T0Z/80/T0
810¢/L0/TO
8102/90/10
8102/50/T0
8T0Z/v0/10

8T0Z/€0/T0
8T0Z/20/T0

8102/10/T0
LT0Z/CT/TO
LT0Z/TT/TO
LT0Z/0T/TO
£T02/60/T0
LT0Z/80/T0
£T02/L0/TO
LT0Z/90/T0

Data da Negociacdo
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Variacdes de Preco para o Produto M2

18%

16%

14%

12%

10%

8%

6%

4%

2%

[-48%, -42%

(-42%, -36%

(-36%, -30%

(-30%, -24%

(-24%, -18%]

(-18%, -12%)]

(-12%, -6%)

—

(-6%, 0%

(0%, 6%)]

(6%, 12%)]

(12%, 18%]

—_— —

—_—

(18%, 24%]
(24%, 30%
(30%, 36%
(36%, 42%
(42%, 48%]
(48%, 54%]

Variacdes de Preco em 5 Dias (%)

(54%, 60%]

As piores variacoes que
podem ocorrer dao
origem aos valores em
risco...

O Cenario de Estresse

Max[ |47%| ; |-32%| 1 =47%

Percentil 99%: 47%
Percentil 1%: -32%

(60%, 66%]

(66%, 72%)
(72%, 78%)
(78%, 84%)]
(84%, 90%)
(90%, 96%)
(96%, 102%]
(102%, 108%]

(108%, 114%]

(114%, 120%)]
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Valor que o prego
do produto pode
chegar em 5 dias

Voltando a Curva de Precos

300

250
00
50
00
50

(ymn/$y) canpoud op odeid

04/05/2021

14/04/2021

Valor que o prego
do produto pode
chegar em 5 dias
Data de
Vencimento

Data da Co

13/02/2021

24{01/2021

100MWm

V=

04/01/2021

0
15/12/2020

Jan

Durag¢ao de 1M

Mai

Abr

Mar

Fev
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Estresses com Atenuacdes ao Longo do Tempo

Fator de Atenuagdo da Curva de Precos (%)

180%

160%

140%

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

e (Original

50

e Paralelo Alta

== Paralelo Baixa

100

e Short Alta

e Short Baixa

150

e [|attener

Steppener

200
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Pronto...

Tudo resolvido?




Algoritmo Geral do Calculo da Exposicao

» Mercado encerrou as operagoes:
> Constroi-se a Curva de Pregos Futuros (BBCE = CCEE)

> CCEE calcula e publica os Pre¢os de Estresse

> Cada Agente de Mercado:

> Atualiza as posi¢oes para os proximos 3 meses
> Avalia os valores das posi¢oes utilizando a Curva de Pre¢os Futuros

> Calcula os valores em risco com base nos Pregos de Estresse

> Publica os resultados nos prazos requeridos

} Com base em selecao aleatodria, para 10% do mercado, a CCEE também pode solicitar info detalhada do agente

} Observando o historico de alavancagem, limites podem ser estabelecidos para que eventuais tomadas
equivocadas de posi¢cao nao influenciem o funcionamento do mercado

} Agentes violando os limites também terao solicitacao de informac¢ao detalhada
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Desenvolvimento

Volume de Dados Simulagoes
) - Posigoes de s
Simulagao . Contratos # Posicoes
Referéncia
C1 126 713 50.312
C2 126 713 50.312
C3 54 2.121 161.156
ca 72 2.828 210.942
C5 72 710 35.882
C6 73 710 35.882
Cc7 73 1.769 91.410
Cc8 108 2.830 211.117
Cc9 108 2.830 211.117
C10 108 2.830 211.117
TOTAL 920 18.054 1.269.247

Execucao em menos
de 0,5 segundo...
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Desenvolvimento

Ererg FromTadedbuldec

> - B - -
File CreateRiskSystemPositions ~ + [Ed PRA Finance - 6E:,’PF‘J—\J\A&rIc&t.P|'er:|'c:cess.Prc:JEtt\c:n‘Enercj.-'Flc:mTrac\esBulIc\er - %ch
Add | P ] HH Lenguage C#Program v| MET Auto v  Cennection | <None> 55
lioid Main(} 56 + if (Log.IsDebugEnabled)El
{ &5
var baseDir = @"C:\Users\Negri\OneDriveElektolegri\OneDrive - Elekto Produtos Financeiros Ltda\Workspace\Wolt\Abracel\"; 66 // Bonds ds projecio
. 67 var minMonth = trades.Min( t => t.StartMonth);
}/ calendario
var calendar = GetCalendar(baseDir); 63 var maxMonth = trades.Max( t =» t.EndMonth);
69 var numbonths = maxMonth.GetSerizlMonth() - minMonth.GetSerialMonth() + 1;
// arquivo com a projecdo de preos var monthPrices = new Dictionary<DateTime, double>(numMonths);
icesFile = baseDir + "Ene SE CON.Proj.txt"; .
var pricestiie C asemAT Y Tt > SreaE = for (var m = minMonth; m <= maxMonth; m = m.AddMonths (1))
var prices = File.ReadAlllines(pricesFile)
.Skip(1).khere(l=> !string.IsNullorihitespace(1)) 7 {
.select(l => 1.5plit('\t')).where(a => a.Length == 3) 73 monthPrices[m] = @;
.Select(a => new DateDateValue(DateTime.ParseExact(a[@], "yyyy-MM-dd”, CultureInfo.InvariantCulture), DateTime.ParseExact(a[1], “yyyy-Mi-dd”, Culture 74 }
.GroupBy (ddv => ddv.Date).Tobictionary(g => g.Key, g => g.ToDictionary(ddv => ddv.EndDate)); -
// posigdes de referéncia // Loops dos menores para os maiores contratos
var referencePositionsFile = baseDir + "pClo.txt"; var lengths = trades.Select(t =» t.NumberOfMonths).Distinct().0OrderBy(n => n).ToArray();
var referencePositions = GetReferencePositions(referencePositionsFile, calendar);
// Consolida as posi¢des para net existentes = foreach (var length in lengths)
referencePositions = Consolidate(referencePositions).ToArray(); g {
81 // 0Os contratos jé estdo ordenados do presente para o futuro
// computa as datas chaves (posicdo arbitradas) 82 var contracts = trades.Where(t => t.NumberOfMonths == length).ToArray();
var firstDate = calendar.GetPrevidorkday(referencePositions.Min(p => p.ReferenceDate)); -
var keyDates = (new[] { firstDate }).Concat(referencePositions.Select(p => p.ReferenceDate).Distinct()).OrderBy(d => d).ToArray(); e
84 // Para cada contrato, vé se ele contém informacdo nova
< > // Dicionario para as posicdes de referéncia em cada data chave 85 = foreach (var ¢ in centracts)
Y EID var keyPositionsByDate = referencePositions.GroupBy(p => p.ReferenceDate).ToDictionary(p => p.Key, p => p.Select(p => p).ToArray()); 86 {
a7 // Para cada més ntrato verifica se S —— ” & re _
Set Folder var allDates = calendar.GetWorkDates(keyDates[2], keyDates[keyDates.Length - 1], DeltaTerminalDayadjust.Full).ToArray(); ¢ // Para cada més do contrato verifica se ele contém informacdo nova, ou € redundante
S M 88 var contractMonths = c.@etMonths().ToArray();
EHEs
// Para cada data necesséria, vejo se uso direto, ou interpolo posicdes 89
?r EuPUSitiz"sf "E‘I"I&-Z“ECE'EZE“ “ﬁji EL) var isFullRedundant = contractMonths.All(m = monthPrices[m] > @);
=1 i< . i+ - .
o {var & + e eng i 91 -] if (isFullRedundant)
1/ Monta os Trades fazendo o Delta dia-a-dia para cada produto 92 {
var allPositionsByReferenceDate = allPositions.GroupBy(p => p.ReferenceDate).ToDictionary(p => p.Key, p => p.ToDictionary(p => p.StartMonth)); g3 Log.Debug( $"Totalmente Redundante: {c}");
continue;
var allTrades = new List<EnergyPositions();
for (var i = 1; i < allDates.length; ++i)l_ I
// Completo informacdo dos trades com o preco fixado, vindo do mercado, normalizo compra e venda etc g var isFullyUsable = contractMonths.All(m => monthPrices[m] <= @);
var tradeNumber = 1; ag = if (isFullyUsable)
foreach (var trade in allTrades).. I
// Computo as posicdes a serem colocadas em cada data o Log. Debug( $"Totalmente Usado: {c}");
var allFinalPositions = new Li ergyPositions();
for (var 1 =15 1 < allbates.Length; ++).] = foreach (var m in contractMonths)
= // Dumpa os arquivos de prova 1 . . X
var path = System.I0.Path.GetDirectoryName (referencePositionsFile); var (value s _» _) = RestrictTolimits(m, c.Price);
var baseName = System.IO.Pzth.GetFileNameWithoutExtension(referencePositionsFile); monthPrices[m] = value;
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Desenvolvimento

Hedge

trole de Lastros

ENE SE CON: Projecdo de Energia a partir de Trades

Configuracoes para o método "Projecdo de Energia a Partir de Trades’

Calendario| br-BC v

Prazo Minimo| 10
Dia Util de Liquidacdo ]

Volume Minimo 0,1

Método de Outliers| Tukey's Fences v

Minimo de Trades para Filtrar Outliers 5

K 1,5

Hora Minima| 15:30

Hora Maxima| 18:00

Relaxar Filtro de Hordrio se Mecessario

Método de Calculo| Média pelo Volume

Fonte dos Trades

Tabela| GenericSecurity
Campo da Data de Referéncia| ReferenceDate
Campo do Més Inicial| AuxDate
Campo de valor| Close

Multiplicador

[

Campo do Volume | Volume
Campo do N2 de Meses| AuxDoublel
Campo do Momento| Moment

Campo chave|Source
Valor do campo chave| BECE
Campo chave 1| Tag3
Valor do campo chave 1| SE CON Fix

Ok || Cancelar

Mercado

Produtos

Segurancga

Suporte

O O & localhost/

> Termos > Contrato de Energia > Edigdo

ENE SE Con Termo

Configuracies

Identificagédo

Nome| ENE SE Con Termo
Des=crigdo| Termo de Energia SE Convencional
ISIN
CUSIP

Emissor
Caleulo

Moeda| BREL
Calendario| br-BC v
Multiplicador i
Possui MtM
Possui Risco
[ Possui Patrimonio Liquido

[ Incluir fluxos que estejam na data de referéncia no MtM

Spot| PLD SE b
Curva Pré| preDI -
Curva de Cupom| cp ENE SE Con ~
Modo de Calcule| Termo v
Periodo de Entrega| Més Inicial

Modo de Liguidagao Financeira| BECE w

Salvar || Voltar
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Resumindo

} Alavancagem calculada pelos agentes, com base em curvas de preco e cendrios de estresse da CCEE.

} Obriga¢coes com implantagoes progressivas:
D Inicialmente: calculos semanais de exposi¢ao, capital e alavancagem. Publica¢ao trimestral.

D Idealmente: calculos diarios de exposicao, capital e alavancagem. Publicagdao mensal.

} Valores de Capital:
> Inicialmente: Capital Social.

> Idealmente: valores liquidos de exposicao com base em Balancetes Padronizados.

> Avaliar a obrigacao de publicacao de Balan¢os Auditados trimestralmente.

} Simplicidade do processo em termos de informacgoes e calculos permite sua implantagao imediata.
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Complementando...

} Supondo que o preco de compra ou venda de um contrato é o
preco de mercado de quando ele foi registrado na CCEE...

D Posicoes perdedoras ou vencedoras poderiam ser simuladas!

D Valores “extremos” poderiam ser antecipados.

} Implantag¢ao do duplo clique é importante para garantir o “desregistro”...

} Apds alinhamento e avangos sobre Alavancagem, o ideal é avangar com outros mecanismos de
monitoramento (garantias, risco de crédito etc.).

} Importante que sejam estabelecidos os critérios de governanca e sigilo para os Agentes, CCEE e ANEEL.
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Proximos Passos

Colher criticas e sugestdoes da CCEE e da ANEEL.

Eventual reunido de trabalho para detalhar metodologia e calculos.

Apds alinhamentos, avan¢ar com outros mecanismos para elevar a seguranca: garantias,

} Consolidar metodologia, com aprimoramentos, em uma Nota Técnica / Cartilha.
} risco de crédito etc.

D Garantias Financeiras

D Risco de Crédito
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