Q

C./bf"':)
ABRACEEL &t & tergia
Brasilia, 18 de margo de 2022.

Contribuicdo da Abraceel a Consulta Publica 121/2022 do MME
Altera¢oes nos modelos propostas pela Cpamp

Resumo

- A Abraceel defende a aproximacdo do preco e da operacdo, para que os modelos
computacionais sejam capazes de fornecer precos que provenham a correta sinalizacao

econdémica;

- A implementacao da metodologia PAR(p)-A é positiva, mas chamamos atenc¢do para o
impacto que pode causar no aumento de iteracdes do modelo, e consequentemente,
sua estabilidade;

- O nimero maximo de iteracdes proposto, 50, ndo é suficiente para o modelo atingir a
estabilidade e encontrar uma solugao 6tima;

- Melhorar a estabilizagdo do modelo é importante para que a implementacao das
alteracdes seja bem-sucedida, por isso, sugerimos que seja demostrada que as
diferencas entre as itera¢Ges sdo aceitdveis e ndo causam impactos relevantes na FCF;

- Para aprofundar este tema e trazer respostas as contribuicbes dos agentes,
entendemos como fundamental a realizagdo de uma 22 fase da Consulta Publica;

- A CRef foi construida com um objetivo especifico para subsidiar o CMSE na decisdo do
despacho fora da ordem de mérito, por isso, tem fragilidades quando passa a ser usada
para outro objetivo;

- Dada a sua aplicagao, os critérios que foram utilizados poderiam ser reavaliados, como
incluir a Geracdo Térmica Excedente, a fim de evitar custos desnecessarios ao sistema;

- A consideracdo apenas da Geracao Térmica Faltante, como feito pela Cpamp, traz
apenas a otica do risco pontual mensal, enquanto se a analise for feita de forma anual e
considerando a Gera¢cdao Térmica Excedente, pode-se encontrar pares de CVaR que
atendam os mesmos requisitos a um custo menor;

- Assim, sugerimos a adocdo do par de CVaR (25,30);
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- Como a metodologia de construcao da CRef ndo é consolidada, e suas sao suscetiveis a
fatores conjunturais, ndo é recomendavel a alteracdo recorrente dos parametros do
CVaR.

A Associacdo Brasileira dos Comercializadores de Energia (Abraceel) apresenta
contribuicdo a Consulta Pdblica 121/2022 do Ministério de Minas e Energia (MME),
que trata das altera¢gdes nos modelos propostas pelo GT Metodologia da Cpamp,
abordando os seguintes temas: modelo PAR(p)-A de representacdo hidroldgica, a
avaliacdo do critério de parada e da parametrizacdo da aversao ao risco (CVaR).

De inicio, gostariamos de reforcar nosso total compromisso com o
aperfeicoamento da formacdo de pregcos no pais. O tema, inclusive, € uma das
bandeiras do Planejamento Estratégico 2022-2025 da Abraceel, definido por nossas
associadas, que contemplam parcela significativa dos que atuam no mercado livre de
energia.

Sabemos que apenas precgos consistentes com a realidade promovem a correta
sinalizacdo econdmica. Assim, o aperfeicoamento da representacdo das condi¢des
operativas, aproximando preco e operacdo, é aspecto fundamental para todos que
atuam no setor elétrico.

Com os modelos representando bem a realidade operativa, mitigamos a
necessidade do despacho fora da ordem de mérito, medida que retira a credibilidade
dos modelos, altera a alocacdo de custos entre os agentes e afeta diretamente suas
estratégias comerciais. Assim, aumenta-se a previsibilidade por parte dos agentes, que
passam a depender menos da realizacdao de estimativas sobre medidas heterodoxas,
que introduzem riscos ndo previstos a todos os participantes do mercado e dificultam
seu gerenciamento de riscos.

Em oportunidades anteriores, a Abraceel reforgou junto a Cpamp a necessidade
de transparéncia e antecedéncia na tomada de decisao, em razao da profundidade dos
temas e impactos das alteracdes no mercado de energia. Nesse aspecto, elogiamos os
esforcos feitos pela Comissdo nessa direcdo, com diversos Workshops abertos a
participacdo e contribuicdo dos agentes, além da antecipacdo da deliberagdo. Quanto
mais distante a andlise estiver da implementacdo das alteragGes, mais os agentes e a
prépria Comissdao se desvencilham de posicionamentos atrelados a aspectos de curto

prazo e conseguem contribuir efetivamente com uma visdo estrutural.
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PAR(p)-A

O PAR(p)-A é um modelo de geracdo de cenarios de afluéncias, que busca
preservar a condicdo hidroldgica recente por um maior periodo e vem sendo estudado
desde 2019. A Abraceel considera que sua implementacdo é positiva pois pode
incrementar a representacdo hidrolégica dos modelos. Mudangas que busquem por
modelos mais capazes de gerar resultados mais fidedignos a realidade e,
consequentemente, dar um sinal correto com relagdo a escassez ou ndo dos recursos
usados na operacdo do sistema sdo sempre bem-vindas.

Porém, chamamos ateng¢ao para o impacto que a metodologia pode causar no
aumento de iteracdes do modelo, e consequentemente, sua estabilidade. Assim,
melhorar a estabilizacdo do modelo é importante para que sua implementacao seja
bem-sucedida, razdo pela qual sugerimos o aprofundamento deste tema em uma 22
fase da Consulta Publica.

Frisamos que é preciso continuar atento se o PAR(p)-A mantém a coeréncia
metodoldgica, especialmente em um periodo de grande variabilidade de cenarios
hidricos, como o atual, dada a baixa correlacdo existente de um ano para outro. Assim,
sua implementacdo em um momento atipico e extremo poderia contaminar a criacao
de séries do modelo. Adicionalmente, sugerimos que a Comissdo continue se
aprofundando no seu desenvolvimento, especialmente para verificar a qualidade da
média mével de 12 meses, frente a outras janelas, como bianual, quinquenal, etc.

Critério de parada

Segundo o Relatério Técnico do GT Metodologia da Cpamp n2 01/2022, apds
avaliar a implementacdo do PAR(p)-A no Newave, foi necessdrio revisitar o critério de
parada, em virtude do maior nimero de itera¢cdes que o modelo passou a levar para
convergir.

De acordo com os dados disponibilizados pela Comissao, concluimos que o
limite proposto de 50 itera¢des ndo é suficiente para o modelo atingir a estabilidade.
Poucos casos obtiveram convergéncia nesse intervalo de iteragdes, de forma que em
nenhum cendrio todas as varidveis de CMO, Geracdo Hidrica, Reservatério e Geragao
Térmica se mostraram estatisticamente confidveis com menos de 50 iteragdes, vide
imagem a seguir.
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Caso CMO SE CMO NE GH SIN EARMSIN GTSIN Maxima
Janf21 55 53 54 30 54 55
Out/f17 69 69 73 30 73 73
Jul/14 93 84 60 30 60 93

Mai_Base_50 21 81 2 2 2 81
Mai_40_50 53 53 18 3 18 53
Mai_60_50 93 100 98 46 98 100

Mai_Base_Base 35 98 79 27 79 98

Mai_40_Base 69 100 97 69 97 100

Mai_60_Base 94 98 100 33 100 100

Mai_Base_100 93 70 73 59 73 93
Mai_40_100 99 100 100 69 100 100
Mai_60_100 100 100 100 7 100 100

Dez_Base_50 52 63 42 22 42 63
Dezi_40_50 68 63 63 22 63 68
Dez_60_50 98 78 85 26 85 98

Dez_Base_Base 42 a8 92 15 92 92

Dez_40_Base 76 21 98 16 77 98

Dez_60_Base a8 77 77 26 77 88

Dez_Base_100 76 78 75 8 98 98
Dez_40_100 97 97 98 2 98 98
Dez_60_100 97 97 100 64 100 100

Tal limite foi proposto devido ao tempo computacional exigido com um maior
numero de iteragbes. Assim, para processamento do ONS e da CCEE o tempo maximo
seria de 2 horas, correspondente as 50 iteracdes. E esperado que o tempo
computacional seja uma consequéncia ao se buscar uma solu¢cdo melhor, porém nao
deve ser o critério para um corte grosseiro no processo de otimizacao.

Logo, a solucdo encontrada ndo é étima, haja vista que o modelo "parou" antes
de encontra-la, afetando os pregos drasticamente. Ndo é possivel afirmar qudo
distante a solucdo encontrada esta da solucdo 6tima. Dessa forma, pode-se perder
confiabilidade nos resultados obtidos com os modelos, indo em sentido contrario ao
gue se almeja, que é aproximar o preco da realidade operativa. Os resultados do
backtest mostram que apenas 14% dos casos com o par CVaR (25,40) atingiram o
critério de permanéncia na 502 iteracgao.

Permanéncia de iteracdes NEWAVE - BackTest
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Ainda, a falta de estabilidade tem como um dos efeitos o aumento da
volatilidade. Como o modelo ainda esta rodando, a diferenga entre uma solu¢dao em
determinada iteracdo e a proxima pode ser consideravel, o que aumenta a percep¢ao
de volatilidade abrupta. Ndo faz sentido, e ndo é aceitavel, que seja gerada volatilidade
no mercado em fun¢dao de uma decisao sub 6tima dos modelos computacionais. Esse
comportamento pode causar distor¢cdes no mercado, sendo a mais importante a
diminuicdo da liquidez dos agentes.

O grafico abaixo apresenta a abertura das 2.000 séries de CMO (RS/MWh) para
o submercado Sudeste/Centro-Oeste em um estudo prospectivo para o ano de 2022.
Nota-se que ha um aumento abrupto na dispersdo das séries do Newave, o que resulta
numa elevagdao da incerteza dos valores de PLD fazendo com que se diminua a
previsibilidade para os agentes realizarem suas contratacdes.

Séries de CMO SE Ano 2022

B Ofical S PARP-A NNl PARP-A + CVAR 25-40 EA-parp-a  EEEl PARP-A + CVAR 2540
500

300

CMO

200

100

R

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set out Nov dez

Apesar de o problema da estabilidade j& existir atualmente, com as
configuragGes atuais do modelo, é esperado que ndo existam grandes diferencas nos
resultados com 50 e 80 iteragdes, o que nao pode ser confirmado de acordo com os
resultados das propostas, vide simulacdo abaixo. Consideramos que é preciso
reexecutar novamente os backtests e prospectivos, de forma a demonstrar que as
diferencas entre rodadas com mais iteragcdes sdo aceitaveis e que ndo ha impacto
relevante na FCF com a falta de estabilizacdo. Ao final, espera-se avaliar se o
aprimoramento buscado com a implementacdo do PAR(p)-A poderia ser anulado com
perda de performance do modelo.
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Simulag¢ao
Agosto/2022 Janeiro/2022
Critério PLD Critério PLD
Vigente 183 Vigente 287
Proposto 216 Proposto 214
70 its 260 70 its 242
80 its 291

E de conhecimento dos agentes que a antecipacdo da delibera¢do para margo
visa implementar as altera¢bes imediatamente nos processos da EPE, para o cdlculo da
garantia fisica. Reconhecemos o esforco notavel dessa Comissdo na tentativa de
antecipacdo, porém, ndao é possivel justificar a preméncia para aprovacdo das
alteragcOes em detrimento de um aprofundamento da andlise dos impactos envolvidos,
sobretudo ao se considerar a falta de estabilidade da maior parte das solu¢des obtidas
nos estudos da Cpamp. Caso contrario, a Consulta Publica se transformaria em mera
formalidade, ao invés de subsidiar e alertar o tomador de decisdo sobre questes
ainda nao resolvidas.

Assim, consideramos relevante o aprofundamento dos estudos para melhorar a
estabilizacdo do modelo, razdo pela qual sugerimos a realizacdo de uma 22 fase da
Consulta Publica. Dada a relevancia do tema, e dos impactos expressivos que as
alteragOes propostas implicam, é esperado ndao somente previsibilidade, antecedéncia
e transparéncia das possiveis alteragdes, mas confiabilidade e segurang¢a nessas.
Ademais, ha tempo para os estudos adicionais de tal maneira que a definicdo sobre a
implementacdo seja tomada com antecedéncia em relacdo ao prazo final de 31 de
julho.

Na 22 fase da Consulta Publica, além do problema da estabilidade, devem ser
aprofundadas as questdes que os agentes irdo trazer em suas contribuicées nessa CP,
para que a Comissao possa efetivamente explorar as sugestdes e trazer respostas aos
guestionamentos expostos para uma tomada de decisdo diligente.

Parametrizacdao do CVaR

Um dos principais pleitos dos agentes, desde a sua primeira implementacao, é
de definicdo de um critério objetivo para escolha dos pares do CVaR, ferramenta de
aversao a risco utilizada nos modelos, que é extremamente sensivel ao ajuste fino
desses parametros. Nesse aspecto, consideramos um grande avanc¢o a exposi¢cdo de
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uma metodologia que embase a decisdo da Comissdao para os pares do CVaR,
diminuindo a discricionariedade e subjetividade no processo de escolha.

A metodologia proposta é de calibrar os parametros de CVaR para que
indiquem a geracdo termelétrica aderente a indicacdo da Curva Referencial de
Armazenamento (CRef), ao menor custo de operagdo termelétrico. Consideramos que
utilizar o CVaR, um parametro de aversao a risco, para atingir objetivo de aversao de
niveis minimos de reservatorio, estabelecido pela CRef, podera distorcer a formacao
de precos.

A CRef é uma curva indicativa para subsidiar o CMSE na decisdo do despacho
fora da ordem de mérito, portanto foi construida com um objetivo especifico e existem
fragilidades quando passa a ser usada para outro objetivo, como o fato de a curva ndo
ter sido objeto de contribuicdo publica e validacdo dos agentes. Além disto, sua
propria metodologia ndo é consolidada, pois existe grande subjetividade na definicdo
das premissas que criam a CRef, incluindo fatores de curto prazo e conjunturais,
criando imprevisibilidade aos agentes e diferencas substanciais nos resultados de um

ano para outro.
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Apesar de a metodologia ser razodvel para o fim que se propde, suas premissas
com o objetivo de recalibrar o CVaR devem ser aprimoradas. Considerando sua
aplicacdo, sdo feitas sugestdes sobre seus critérios. A CRef 2022 foi modelada
considerando um unico cenario de ENAs da MLT, um cendrio critico ocorrido entre
outubro de 2020 e setembro de 2021. Calibrar custos por meio do CVaR em um
cenario das piores ENAs ja observadas trara uma visdo de protecdo contra o pior
cenario, encarecendo toda cadeia do setor elétrico.
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Quando sdo considerados como parametros apenas aqueles que seriam
capazes de operar os reservatérios do sistema acima de uma curva que foi gerada com
dados do pior cendrio hidrolégico ja registrado, estd-se induzindo o modelo a
considerar que a situacdo hidroenergética sempre ird passar por um momento critico
similar, o que nao é uma verdade. Dessa forma, as premissas para calibragao deveriam
considerar uma curva de referéncia baseada num percentil do histérico hidroldgico, e
ndo apenas em um Unico cendrio.

Adicionalmente, apesar de os critérios de garantia de suprimento terem sido
atualizados recentemente, conforme Resolugdo CNPE 29/2021 e Portaria MME
59/2020, em seu nucleo continua o conceito de que o critério é dito atendido
aceitando até 5% de déficit. Portanto, é preciso utilizar critérios coerentes entre
planejamento e operacdo, para ndo criar um desvio na alocacdo dos custos da
seguranca energética, ao ndo investir na expansao da geracao, mas elevar o despacho
térmico, o que impacta principalmente o PLD. Assim, a curva de referéncia poderia ser
ajustada para considerar estatisticas do custo de déficit, compativel com o critério de
suprimento adotado para adequabilidade do sistema.

O estudo feito pela Cpamp avaliou, de forma binaria, qual a combinacdo de
pares de CVaR que apresentam Gerac¢do Térmica igual ou superior a indicada pela CRef
em cada estagio, sendo que pares que levaram a gera¢ao térmica muito acima da CRef
ndo foram penalizados. Assim, consideramos que a metodologia deve buscar evitar o
despacho excessivo quando o sistema ja estd em boas condi¢cbes de armazenamento,
ou seja, analisar além da 6tica do risco, também a do sobrecusto.

Foi identificado que em muitos cendrios descartados pela Cpamp, a geracao
térmica anual é superior a geracdao térmica de referéncia da CRef, porém esses
cenarios ndo foram escolhidos porque a metodologia se limitava a analisar apenas os
meses em que a CRef ndo foi atendida. Desta forma, os parametros propostos pela
Cpamp chegam a ser 40% mais custosos e apresentam Geragao Térmica 26% maior do
qgue o indicado pela CRef.

Assim, para evitar custos desnecessarios ao sistema, deve-se buscar encontrar
o par de CVaR com a geragdo térmica que mais se aproxima da gera¢do térmica da
CRef. Dentre os casos avaliados, entendemos que o par (25,30) é o caso que atendeu a
todos os requisitos de geracao térmica ao menor custo.
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Considerando que a metodologia de construcdo da CRef ndo é consolidada e
difere substancialmente de um ano para outro, ndo é recomendavel que os
parametros do CVaR sejam recalibrados todos os anos. Sua permanente alteracdo gera
imprevisibilidade para os agentes, pois cria expectativa de alteracdo frequente e nao
previsivel dos parametros do CVaR ao longo dos anos, o que cria um ambiente no qual
as decisGes de mercado de médio e longo prazo carregam risco imensuravel.

Assim, é muito importante, em termos de seguranca regulatdria, que exista
estabilidade em relacdo aos parametros que forem escolhidos. Uma sugestdo é que
exista um prazo estipulado para que determinado par se mantenha, embora isso possa
engessar o modelo frente a mudancgas muitas vezes necessdrias. Sugerimos que se
preveja uma métrica que sinalize a eventual necessidade de recalibracao, para que sua
alteracdo seja pensada de forma estrutural.

Por fim, entendemos que os aprimoramentos metodolégicos nos modelos sdo
continuos e por isso recomendamos que no préoximo ciclo de trabalho a Cpamp adote
um processo de consulta publica para definir sua agenda de temas a serem estudados,
em continuidade aos avangos obtidos em termos de transparéncia.

Atenciosamente,

Victor Pereira Danyelle Bemfica
Estagiario Assessora de Energia
Yasmin Martins Alexandre Lopes
Coordenadora de Energia Vice-Presidente de

Energia
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