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1. Introdução

2. Fase 1 - MMGD na base da carga sem consideraçãodeexpansão

3. Minutade relatórioFase 1 - Será disponibilizadonodia 03/02/23

4. Informaçõesde MMGD disponibilizadasno site e resultados das simulações

5. Próximos passos

O material apresentado nas reuniões anteriores está disponível no link: 
https://ctpmopld.org.br/group/ct-pmo-pld/gt-mmgd



Propor a representação da Micro e Mini Geração Distribuída (MMGD) na cadeia de modelos computacionais

Projeções por subsistemas e fontes (UFV, UEE, PCT e PCH), com discretização anual/mensal/semanal e horizonte de 
5 anos:

 PlanejamentoAnualda OperaçãoEnergética– PLAN2023/2027e suasrevisões(NEWAVE)

 ProgramaMensalda OperaçãoEnergética–PMOeCálculodo PLD(DECOMPe NEWAVE)

Projeção de geração representada nos barramentos/subsistemas considerando todas as fontes (UFV, UEE, PCT e PCH), com
discretizaçãosemi-horáriae horizontede até7 dias:

 Programaçãodiáriada operação– PDP eCálculodoPLD(DESSEM)

Objetivos
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Faseamentoda representaçãoda MMGD
1ª Fase:Maiode2023–PrimeiraRevisãoQuadrimestraldaCargade2023

 Propostaparcial
 DesconsideraraexpansãodegeraçãodeMMGD.ACargalíquida permanecerápraticamenteamesma.

 Propicia período para adequação regulatória – REN ANEEL 843/2019 (CP ANEEL 43/2022) e procedimentos de rede (conforme
constana novaminutadaREN843/2019)

2ª Fase: Janeirode2024–PLAN(2024-2028)

 InclusãodaexpansãodaMMGD

GT MMGDGT MMGD
Representação da MMGD
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Set/22 Out/22 Nov/22 Dez/22 Jan/23 Fev/23 Mar/23 Abr/23 Mai/23 Jun/23 Jul/23 Ago/23 Set/23 Out/23 Nov/23 Dez/23 Jan/24

Processos/Regulação
Revisão de instrumentos 

infralegais necessários (REN)

Revisão de Procedimentos de Rede

Relatório Fase 1: MMGD na base 
da carga sem consideração de 

expansão
Relatório Fase 2: MMGD com 

consideração de expansão

Estudos de sensibilidades: Fase 2
Avaliação do processo na cadeia 

de modelos
Deliberações sobre uso oficial

Fase 1: Comissão Gestora e 
Deliberativa do CT PMO/PLD
Fase 1: Avaliação ANEEL

Fase 2: Comissão Gestora e 
Deliberativa do CT PMO/PLD

Fase 2: Avaliação ANEEL
Proposta de Entrada

Fase 1
Fase 2

Cronograma

Introdução GT MMGDGT MMGD



Procedimentosde Rede

https://sintegre.ons.org.br/paginas/consultapr/admin/processos/detalhe.aspx?pid=120

GT MMGDGT MMGD
Consulta Externa Procedimento de Rede - MMGD
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Introdução

Prazo: 06/02



GT MMGD

Fase 1 - MMGD na base da carga sem consideração de
expansão
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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GT MMGDGT MMGD
Cálculo da  geração MMGD Base

Éestimadaageraçãomensalapartirdapotênciainstaladanomêsbase(𝒎 − 𝟐).
Para a fonte fotovoltaica, calcula-se o fator de capacidade mensal por distribuidora, utilizando dados do Atlas Brasileiro de
EnergiaSolar– 2ª edição:

Parademais fontes, foramutilizadosfatoresdecapacidadebaseadosemdadosde plantascentralizadas,porsubsistema.

𝐹𝐶 𝑑, 𝑚 =
𝑃𝑅 ȉ 𝐺𝑇𝐼 𝑑, 𝑚

24 ȉ 𝐼ௌ்஼

Subsistema Fonte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

MAD Hidro 0,59 0,61 0,65 0,64 0,58 0,52 0,48 0,43 0,40 0,43 0,52 0,56 

MAN Hidro 0,59 0,61 0,65 0,64 0,58 0,52 0,48 0,43 0,40 0,43 0,52 0,56 

N Hidro 0,59 0,61 0,65 0,64 0,58 0,52 0,48 0,43 0,40 0,43 0,52 0,56 

NE Hidro 0,30 0,29 0,28 0,28 0,28 0,37 0,39 0,38 0,32 0,31 0,32 0,33 

S Hidro 0,56 0,49 0,50 0,48 0,46 0,59 0,64 0,57 0,58 0,62 0,55 0,52 

SE Hidro 0,56 0,57 0,60 0,60 0,54 0,49 0,42 0,36 0,34 0,34 0,45 0,56 
NE Eólica 0,39 0,39 0,32 0,37 0,45 0,52 0,56 0,60 0,61 0,54 0,49 0,42 

S Eólica 0,38 0,36 0,37 0,32 0,37 0,41 0,43 0,46 0,46 0,42 0,41 0,42 
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GT MMGDGT MMGD
Desagregação da MMGD mensal em patamares e incorporação na Carga Global

1. Cálculo do PU de profundidade de geração fotovoltaica por patamar, tipo de dia e mês.

2. Desagregação de geração fotovoltaica mensal em patamares.
3. Para as demais fontes o perfil de desagregação é flat.
4. Inclusão dos patamares de MMGD na carga global por patamar.
5. Cálculo do PU de profundidade da carga global por patamar.
6. Desagregação da carga global em patamares.

A tabela com os patamares atualizados está
disponível no produto “Intervalo dos Patamares de
carga” do SINTEGRE.
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GT MMGDGT MMGD
Cálculo da  geração MMGD Semi-Horária

Éestimadaageraçãomensalapartirdapotênciainstaladanomêsbase(𝒎 − 𝟐).
Paraa fontefotovoltaica,calcula-seageraçãohoráriaemfunçãoda Radiaçãohorária:

• 𝑃 é 𝑎 𝑝𝑜𝑡ê𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑖𝑛𝑠𝑡𝑎𝑙𝑎𝑑𝑎 𝑛𝑜 𝑚ê𝑠 𝑏𝑎𝑠𝑒(𝑚 − 2), 𝑒𝑚 𝑘𝑊

• 𝑅 ℎ  é 𝑎 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎çã𝑜 𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑎 𝑛𝑎 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓í𝑐𝑖𝑒, 𝑒𝑚 
௃

௠మ  𝑛𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑎 ℎ

• 𝐼ௌ்஼ é 𝑎 𝑖𝑟𝑟𝑎𝑑𝑖â𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑛𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖çõ𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑑𝑟õ𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑡𝑒𝑠𝑡𝑒 1000
ௐ

௠మ

• Dados de radiação provenientes do modelo ECMWF (25km)
• Ponto de grade mais próximo da instalação de MMGD
• Cálculo da geração
• Agregação por área geoelétricae subsistema
• Desagregação semi-horáriapor splinecúbica
• Rateio por barramento segundo previsão de carga atendida por geração MMGD disponibilizada no estudo elétrico mensal

𝐺 ℎ =
𝑃 ȉ 𝑅 ℎ

3600 ȉ 𝐼ௌ்஼
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GT MMGDGT MMGD
Cálculo da  geração MMGD Semi-Horária

Éestimadaageraçãomensalapartirdapotênciainstaladanomêsbase(𝒎 − 𝟐).
Parademais fontes, foramutilizadosfatoresdecapacidadebaseadosemdadosde plantascentralizadas,porsubsistema.

Subsistema Fonte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

MAD Hidro 0,59 0,61 0,65 0,64 0,58 0,52 0,48 0,43 0,40 0,43 0,52 0,56 

MAN Hidro 0,59 0,61 0,65 0,64 0,58 0,52 0,48 0,43 0,40 0,43 0,52 0,56 

N Hidro 0,59 0,61 0,65 0,64 0,58 0,52 0,48 0,43 0,40 0,43 0,52 0,56 

NE Hidro 0,30 0,29 0,28 0,28 0,28 0,37 0,39 0,38 0,32 0,31 0,32 0,33 

S Hidro 0,56 0,49 0,50 0,48 0,46 0,59 0,64 0,57 0,58 0,62 0,55 0,52 

SE Hidro 0,56 0,57 0,60 0,60 0,54 0,49 0,42 0,36 0,34 0,34 0,45 0,56 
NE Eólica 0,39 0,39 0,32 0,37 0,45 0,52 0,56 0,60 0,61 0,54 0,49 0,42 

S Eólica 0,38 0,36 0,37 0,32 0,37 0,41 0,43 0,46 0,46 0,42 0,41 0,42 
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GT MMGDGT MMGD
Cálculo da  Carga Recomposta MMGD Semi-Horária

• Os dados semi-horários de MMGD estimados com base na metodologia anterior, utilizando o modelo de reanálise (ERA5), são
somadosaosdadosde cargaporáreageoelétricae subsistemas.

• Os modelos de previsão de carga de curtíssimo prazo observam ciclos semanais e diários. A série de potência instalada é mensal
com uma defasagem de pelo menos 2 meses, em função do prazo que as distribuidoras dispõem para comunicar a entrada de
novas instalaçõese a ANEEL incluir as informações emsua basede dados. Portanto os componentessignificativas paraa previsão
sãoa radiaçãoe temperaturaprevistas.

• Essesdadosserãoutilizadoscomobaseparaefetuarasprevisõesde cargaparaaprogramaçãodiária
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GT MMGDGT MMGDEfeito MMGD na Carga

Nublado  Claro

Claro  Nublado

DIA ÚTIL
Nublado  Claro

Claro  Nublado

DOMINGO



GT MMGD

Minuta de relatório Fase 1
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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GT MMGDGT MMGD

Fase 1 - MMGDna base da carga

 Consideração da MMGD na base da carga sem consideração de
expansão.

 Minutaderelatório.

 Serádisponibilizadonodia03/02(sexta-feira)

 Prazoparacontribuições:10/02/2023

 Enviarcontribuiçõespara:

- marciasantos@ons.org.br

- rodrigo.azambuja@ccee.org.br

https://ctpmopld.org.br/group/ct-pmo-pld/gt-mmgd

Relatório
Minuta Relatório técnico - GT MMGD_Fase 1.docx
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Informações de MMGD disponibilizadas no site
e resultados das simulações
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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https://ctpmopld.org.br/group/ct-pmo-pld/gt-mmgd

Portal CT PMO/PLD

PMO Maio/2023

PMO Janeiro/2024

Entrada
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MMGD – Carga e Geração

Janeiro/2023Fase 1 – Sem expansão de MMGD
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Bloco de Carga considerando a MMGD

Fase 1 – Sem expansão de MMGD Janeiro/2023
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Valores de geração de MMGD
Patamares/Semanas operativas

Bloco 9 – UNSI

Fase 1 – Sem expansão de MMGD Janeiro/2023
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Valores de geração de MMGD
Patamares/Semanas operativas

Bloco 9 – UNSI

Fase 1 – Sem expansão de MMGD Janeiro/2023



GT MMGD

Fase 1
Simulações considerando a MMGD na base de
carga (sem expansão)
Entrada prevista para Maio de 2023
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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GT MMGD

Resultados das simulações
NEWAVE – ONS
PMO Janeiro de 2023
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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2023 2024 2025 2026 2027
PCH SE/CO 28 31 31 31 31

S 7 7 7 7 7
NE 0 0 0 0 0
N 0 0 0 0 0

SIN 36 38 38 38 38
PCT SE/CO 66 66 66 66 66

S 24 24 24 24 24
NE 7 7 7 7 7
N 2 2 2 2 2

SIN 100 100 100 100 100
EOL SE/CO 0 0 0 0 0

S 0 0 0 0 0
NE 9 8 8 8 8
N 0 0 0 0 0

SIN 9 8 8 8 8
UFV SE/CO 1262 1275 1275 1275 1275

S 596 626 626 626 626
NE 492 491 491 491 491
N 181 175 175 175 175

SIN 2530 2568 2568 2568 2568
TOTAL 2675 2713 2713 2713 2713

Geração MMGD Usinas Não Simuladas – SIN
Acréscimos de MMGD no bloco de Não Simuladas no PMO de jan/2023
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Representação da inclusão da MMGD no modelo Newave
Representação da MMGD no arquivo SISTEMA.DAT no PMO de jan/2023
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Evolução Carga de Energia – SIN – acréscimo via arquivo C_ADIC.DAT

Diferença média 2.712 MWmed
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Representação da inclusão da MMGD no modelo Newave
Representação da carga no arquivo C_ADIC.DAT no PMO de jan/2023
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Resultados da simulação com o NEWAVE – PMO jan/23



GT MMGD

Resultados das simulações
DECOMP – ONS
RV0 Janeiro de 2023
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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GT MMGDGT MMGD

 Alterações no bloco DP - CARGA

DECOMP: PREMISSAS – RV0 Janeiro/2023

30

PMO Oficial Sensibilidade MMGD
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 Alterações no bloco PQ – Usinas Não Simuladas Individualmente (Sem Expansão)

DECOMP: PREMISSAS – RV0 Janeiro/2023

31

PMO Oficial

Adição na Sensibilidade MMGD



DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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GT MMGD

Resultados das simulações
DESSEM – ONS
1ª Semana Operativa - Janeiro de 2023
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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Próximos passos:

 As informaçõese decks de MMGD (Fase 1 e Fase 2) seguirãosendodivulgadosno portal CT PMO/PLD.

 Minutade relatório– Fase 1 (prazode contribuições:10/02)

 Consolidar relatórioaté 17/02

 Aprovaçãoda proposta juntoa comissãogestorae deliberativa: fevereiro/2023

 8ª Reuniãocom os agentes – TreinamentoModelo4MD: abril de 2023

 Entrada da MMGD na base de carga (Fase 1): PMO de maio de 2023



Obrigado!
https://ctpmopld.org.br/
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Apoio

Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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GT MMGD

Simulações considerando a expansão de MMGD
Entrada prevista para Janeiro de 2024
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação

51



GT MMGD

Resultados das simulações
NEWAVE – ONS
PMO Janeiro de 2023
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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Geração MMGD Usinas Não Simuladas – SIN
Acréscimos de MMGD no bloco de Não Simuladas no PMO de jan/2023
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Representação da inclusão da MMGD no modelo Newave
Representação da MMGD no arquivo SISTEMA.DAT no PMO de jan/2023
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Evolução Carga de Energia – SIN – acréscimo via arquivo C_ADIC.DAT

Diferença média 2.712 MWmed
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Representação da inclusão da MMGD no modelo Newave
Representação da carga no arquivo C_ADIC.DAT no PMO de jan/2023
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Resultados da simulação com o NEWAVE – PMO jan/23
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Resultados das simulações
DECOMP – ONS
RV0 Janeiro de 2023
Subcomitê Temático para Dados, Processos e Regulação
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 Alterações no bloco PQ – Usinas Não Simuladas Individualmente (Com

Expansão)

DECOMP: PREMISSAS – RV0 Janeiro/2023
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PMO Oficial

Adição na Sensibilidade MMGD



DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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DECOMP: Resultados – RV0 Janeiro/2023
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