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Representação híbrida de 
usinas hidrelétricas



3Newave Híbrido
Representação individualizada das usinas hidrelétricas nos primeiros 12 meses do Newave e 

representação por Reservatório Equivalente de Energia (REE) no período restante da simulação a 
partir de janeiro de 2024.

Representação mais detalhada
Newave Híbrido permitirá a representação das restrições hidráulicas e funções de produção individualmente, a representação da divisão dos recursos de 

vazão afluente de forma mais precisa, a consideração das limitações de geração e armazenamento individuais e a consideração de vertimentos 

localizados.

Abraceel sugeriu Newave Híbrido anteriormente como priorização (3º) derivada do Estudo PSR sobre formação de preços.



4Newave Híbrido

Restrições de defluência mínima

Penalidades

Restrições de defluência máxima

Estabilidade da solução

Período de individualização
Recomendam a individualização nos 12 primeiros meses para os processos de planejamento da operação e cálculo do PLD, e no 
restante da simulação a representação continua por REE. A EPE não empregará o Newave Híbrido neste momento.

Penalidades de turbinamento máximo e mínimo do período individualizado serão baseadas no custo de déficit, 
convergindo com penalidades atualmente utilizadas no Newave.

Restrições de defluência mínima individualizadas utilizam penalidades baseadas no custo de déficit. 

Não recomendam utilizar restrições de defluência máxima penalizáveis, pois têm potencial de 
trazer resultados operativos contraintuitivos. Sugerem aprofundar no próximo ciclo.

Newave Híbrido apresenta resultados semelhantes ao vigente em termos de estabilidade da solução. Propõem a 
manutenção do critério de parada atual para o Newave Híbrido.
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Funcionalidades visando o aprimoramento do tempo computacional

Cpamp recomenda:

            utilização de cortes externos, atualizado ao menos nas revisões quadrimestrais.

FT Newave aprovou:

reaproveitamento de bases no processo backward

seleção de cortes no passo forward

melhoria no gerenciamento da execução em paralelo

Tempo de processamento inicial era de 7 horas, com implementações reduziu para 2 horas. Reduziu também espaço de 

armazenamento. 

Eficientização do Newave

Continuidade
Recomendam a continuidade da atividade Newave Híbrido, entrando nas implementações previstas para a Fase 2. 

Irão analisar a possibilidade de representação individualizada das UHEs para todos os anos do horizonte.
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Representação de cenários de 
ventos



7Cenário de ventos
Metodologia que representa a incerteza da fonte eólica no Newave e Decomp a partir de janeiro 

de 2024

Processo vigente
A geração eólica no Newave é considerada de forma determinística, baseada em fatores de capacidades médios históricos dos últimos 5 anos.

Abraceel sugeriu melhorar a modelagem da geração não simulada individualmente e sua representação probabilística anteriormente como priorização (4º 

e 6º) derivada do Estudo PSR sobre formação de preços.

Proposta
Representação estocástica dos ventos nos modelos, agregando as usinas eólicas por meio de Parques Eólicos Equivalentes (PEEs). Após a geração de 

séries sintéticas mensais de velocidade do vento, utilizam-se Funções de Transferência Mensais (FTMs) para se obter a produção eólica de cada PEE.

EPE não irá empregar metodologia neste momento.
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PEEs
• Nordeste e Sul: consideração de 1 PEE no Nordeste e 1 PEE no Sul, sem possibilidade de corte de geração eólica (constrained-off), podendo essas 

recomendações serem revistas quando necessárias.

• Sudeste/Centro-Oeste e Norte: manutenção da representação determinística, até a capacidade instalada da fonte eólica atingir o valor de 10% da 
respectiva demanda no submercado.

• Reclassificação dos PEEs e ajuste das FTMs anualmente no PMO de maio. 

Continuidade
Metodologia atual não contempla a correlação temporal entre os cenários de ventos e os cenários hidrológicos. Para estudos futuros, recomendam avaliar 

essa correlação.
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Avaliação de parâmetros CVaR



10Avaliação do CVaR

Novas funcionalidades
Consideram as recomendações de Newave Híbrido e Cenário de Ventos, bem como 

representação da expansão da MMGD, usinas do ACL sem obras iniciadas e novos 

parâmetros de VMinOP.

Pares testados
(25,35) vigente, (25,30), (25,40) e (25,45). Nos prospectivos, também executaram pares mais avessos 
(25,50), (25,55) e (25,60) para casos de armazenamento inicial ruim.

Metodologia para calibração
Comparação dos resultados dos backtests e prospectivos com a CRef > Objetivo é identificar os parâmetros 

do CVaR que indiquem geração termelétrica aderente àquela utilizada na construção da CRef a cada estágio, 

ao menor custo de operação.
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Verde reflete uma solução alinhada aos objetivos do CMSE de auferir segurança operativa ao menor custo possível, amarelo vai no sentido contrário.

Backtest



12Avaliação do CVaR
Prospectivo: Fase 1 ACL



13Avaliação do CVaR
Prospectivo: Fase 1 ACL



14Avaliação do CVaR
Prospectivo: Fase 2 ACL
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Obrigada!

Fale conosco em:
www.abraceel.com.br

abraceel@abraceel.com.br
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Priorização das atividades sugeridas no Estudo PSR feita pelo GT em dezembro/2021


