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Representagao hibrida de

nas hidrelétricas




Newave Hibrido @

Representacdo individualizada das usinas hidrelétricas nos primeiros 12 meses do Newave e
representagdo por Reservatorio Equivalente de Energia (REE) no periodo restante da simulacao a
partir de janeiro de 2024.
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Representac¢éo mais detalhada

Newave Hibrido permitira a representagao das restricdes hidraulicas e fungdes de producao individualmente, a representacao da divisao dos recursos de

vazdo afluente de forma mais precisa, a consideragdo das limitagdes de geracdo e armazenamento individuais e a consideragdo de vertimentos

localizados.

Abraceel sugeriu Newave Hibrido anteriormente como priorizagao (3°) derivada do Estudo PSR sobre formagao de precos.



Newave Hibrido (.

Periodo de individualizagéo

Recomendam a individualizagdo nos 12 primeiros meses para os processos de planejamento da operacdo e calculo do PLD, e no
restante da simulacao a representacao continua por REE. A EPE nao empregara o Newave Hibrido neste momento.

Penalidades

Penalidades de turbinamento maximo e minimo do periodo individualizado serdo baseadas no custo de déficit,
convergindo com penalidades atualmente utilizadas no Newave.

Restricoes de defluéncia minima

Restrigdes de defluéncia minima individualizadas utilizam penalidades baseadas no custo de déficit.

Restricoes de defluéncia maxima

Nao recomendam utilizar restricdes de defluéncia méxima penalizaveis, pois t€ém potencial de
trazer resultados operativos contraintuitivos. Sugerem aprofundar no proximo ciclo.

Estabilidade da solugéo

Newave Hibrido apresenta resultados semelhantes ao vigente em termos de estabilidade da solugdo. Propdem a
manuten¢do do critério de parada atual para o Newave Hibrido.
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Eficientizagéo do Newave
Funcionalidades visando o aprimoramento do tempo computacional
Cpamp recomenda:
® utilizagdo de cortes externos, atualizado ao menos nas revisdes quadrimestrais.
FT Newave aprovou:
® reaproveitamento de bases no processo backward
PY selecdo de cortes no passo forward
® melhoria no gerenciamento da execu¢@o em paralelo

Tempo de processamento inicial era de 7 horas, com implementagdes reduziu para 2 horas. Reduziu também espago de

armazenamento.

Continuidade

Recomendam a continuidade da atividade Newave Hibrido, entrando nas implementagdes previstas para a Fase 2.

Irdo analisar a possibilidade de representacdo individualizada das UHEs para todos os anos do horizonte.
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Cendrio de ventos @

Metodologia que representa a incerteza da fonte edlica no Newave e Decomp a partir de janeiro
de 2024

Processo vigente

A geracgao eolica no Newave ¢ considerada de forma deterministica, baseada em fatores de capacidades médios historicos dos ultimos 5 anos.

Proposta

Representagdo estocastica dos ventos nos modelos, agregando as usinas edlicas por meio de Parques Eolicos Equivalentes (PEEs). Apds a geracdo de
séries sintéticas mensais de velocidade do vento, utilizam-se Funcdes de Transferéncia Mensais (FTMs) para se obter a produgdo eolica de cada PEE.

EPE ndo ird empregar metodologia neste momento.

Abraceel sugeriu melhorar a modelagem da geragdo nao simulada individualmente e sua representacdo probabilistica anteriormente como priorizagao (4°

e 6°) derivada do Estudo PSR sobre formagao de precos.



Cendrio de ventos O

PEEs

* Nordeste e Sul: consideragao de 1 PEE no Nordeste e 1 PEE no Sul, sem possibilidade de corte de geragao eolica ( constrained—off), podendo essas
recomendacdes serem revistas quando necessarias.

* Sudeste/Centro-Oeste e Norte: manutengdo da representacdo deterministica, até a capacidade instalada da fonte eolica atingir o valor de 10% da
respectiva demanda no submercado.

* Reclassificagdao dos PEEs e ajuste das FTMs anualmente no PMO de maio.

Continuidade

Metodologia atual ndo contempla a correlagdo temporal entre os cenarios de ventos e os cenarios hidrologicos. Para estudos futuros, recomendam avaliar

essa correlagao.
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Avaliacéo do CVaR

Novas funcionalidades

Consideram as recomendacdes de Newave Hibrido e Cenario de Ventos, bem como
representacao da expansao da MMGD, usinas do ACL sem obras iniciadas € novos

parametros de VMinOP.

Metodologia para calibragéo

Comparac¢ao dos resultados dos backtests e prospectivos com a CRef > Objetivo ¢ identificar os pardmetros

do CVaR que indiquem geragdo termelétrica aderente aquela utilizada na constru¢cdo da CRef a cada estagio,

ao menor custo de operagao.

Pares testados

(25,35) vigente, (25,30), (25,40) e (25,45). Nos prospectivos, também executaram pares mais avessos
(25,50), (25,55) e (25,60) para casos de armazenamento inicial ruim.



Avaliacéo do CVaR

Backtest
R ' 2
Ade armazenamento final no SIN [p.p] -31 1,2
A de geragdo térmica média no SIN [MWmed] 4071 1823
A do custo da geragdo térmica total [RS bi] 15,2 18 Ref (51,3)
CMO medio do Sudeste no periodo [RS/MWHh] 249,5 465,83
PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWHh] 173,5 290,1 2756
Volatilidade [%%] 27,8% 39,3%
A de GSF [%] 0,7% | -0,3% | Ref(78,9%)
Impacto das usinas no MRE | A de impacto do pagamento no S5k i i
MCP (ACL) [R$ bi] ’ ' ef (-57,8)
A de impacto tarifario [%] 0,4% Ref
Vigente 93,11% RS 53,10
MAV 90,22% R$ 51,34
CVaR(25,30) 86,98% RS 49,64
CVaR({25,35) 90,22% RS 50,32
CVaR(25,40) 91,45% RS 51,42
CVaR(25,45) 92,87% R$ 51,90

-4,2 -39 24 -2,9
-369,0 | -260,5
01 0,6
524,0 5259 | 4952 | 4941
2719 | 2724
42,1% | 41,6% | 412% | 399%
-0,2% 0,0%

Verde reflete uma solugao alinhada aos objetivos do CMSE de auferir seguranca operativa ao menor custo possivel, amarelo vai no sentido contrario.




4 de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo 30 vigente

14

Avaliacéo do CVaR

Prospectivo: Fase 1 ACL

3.8 33 -3.3 -26
4 de geragdo térmica [MWhed] 25198 9335 | -8szs | -so0z1 | 7780
A de custo da gerag3o térmica [RS bi] 125 Ref (33,7)
CMO médio do Sudeste no pericde [RS/MwWh) E385 4529 4515 4597 3481
PLD médio do Sudeste no pericdo [RS/MWh] 5459 4394 | 4433 | 4317
Volatilidade (% 33,2% 48,9% 452% | S544% | 603% | S9.0%
Ade impacto tarifario [%] 8.2 34 33 20
Ade Encargo de Segurangs do Sistems [RS bi) 05 6,2 a3 3.9, 2 39 3
4 de armazenamento no 5IN [p.p] em relagdo ao vigents -2.0 AL i
4 de gera(do térmica [(MWMed) 9835 -1753 | -1484 | -1221
A de custo da gerac¥a térmica [RS bi] 13 Raf{13,4) 02 | 01
CMO médio do Sudiste no periodo [RS/AMWH| 1262 315 lj?mpfm 420 482
PLD médio do Sudeste no pariods [RS/MWh] 1461 89,1 : .gé 949 | 995
volatilidade [3%) 237% 282% 320% | 373%
& de impacta tarifario [%] (517 Ref -Q’ 1
8 de Brcargo de Seguranga do Sistema (RS bi) -1.6 Ref(3,8] 07 06 05 0.3 01




Avaliagéo do CVaR o

Prospectivo: Fase 1 ACL

& de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo 30 vigente 57 25 e e ’ ‘ % lU
A de geragho térmica (MWMed) 33798 9411 | 8972 -687,0 *7# 1
& de custo da geracdo térmica [RS bi) 103 Ref (15,6)
CMO médio do Sudeste no periodo [RS/MWh] 3754 2053
PLD médic do Sudeste no periodo [RS/MWhA] 3754 2057
Volatilidade %] 26,3% 300% | 209% ’% 19,3%
A de impacto tarifsrio (%) 6,7 Ref

A de armazenamento no SIN [p.p] em relagio so vigents e
A de geragSo térmica [(MWMed] 0.0
4 de custo da geracdo térmica [RS bi] 0,0
CMO medio do Sudeste no periodo [RS/MWh] 0.0
PLO médic do Sudeste no pericdo [RS/Mwh] 69.0
Vo latilidade [%] 0,0%
A de impacto tarifrio (%) 0,2




Avaliagdo do CVaR

Prospectivo: Fase 2 ACL

Prospectivo

EG0AZ0 Vigente MAY 2530) (2535

4 de armazenamento no SIN [p.p] em relac@o ao vigente
A de geragso termica [MWMed] 13576
& de custo da geraczo termics (RS bil 756
CMO médie da Sudeste na perioda [RS/MWh] 6835
PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWh] 5459
volatilidade [3) 332%
& de impacto tarifario [3¢) a3
& de Encargo de Saguranga do Sistema [RS bi) -0,3

Avaliacio com os madelos

& de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo 3o vigente
A de geragSo térmica [MWMed| 8726

& de custo da geracSo térmica [RS bi) 1.2 Ref (13,5)
CMO medio do Sudeste no pericdo [RS/MWh] 1262 acs
PLD médic do Sudeste no periodo [RS/MWh) 1461
Volatilidade [%) 29,7%
0 ce impacto tarifaric [%) 06

& de Encargo de Seguranca do Sistema [RS bi) 15
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Priorizagéio das atividades sugeridas no Estudo PSR feita pelo GT em dezembro/2021

15. Aberturo de consulto publica paro o definigoo do agendo de trabalho
do CPAMP

2. Atribulr malores pesos para anos recentes do historico de vazoes no
modelo PAR(p)

7. Representagao de resenvatorios individualizados

1o.
20.
3o.

S. Iniciativa para melhorar a modelagem de carga e geragao nac
4o. simulada ndwidualmente
50.

6 Reprodutiniidade, documentagao ¢ oprimaramento continuo paro os
Processos ossociodaos O projecao de carga e UNSI

60.

70.

4. A representagao probabilistica de carga e geragao nao simulkada
individualments

8o.

9o.

8. Representogoo dos restrigoes operativas hidraulicas no modelo de
100.

curtissimo-prozo
110. 12 Processo pora rekinogao de restricoes
3 Pormitir o utikzogo de cendrios de vaztes de dierentes fontes no
120. medio-prazo
130.
14o0.
150.

10 Atuclizogto periddica de pardmetros

1. Alterar o ntervalo ou o horizonte de “ookbock™ do modelo PAR(p) no
médio-prazo

13 Encomendas tecnolégicas para o CEPEL

14, Terceirizogto como solugoo paro a realizogdo de testes @ smulogies

9. Honzonte de simulagao

11 Eliminar o rodada com rede elétrica da programago didrio



