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Apresentacao dos Agentes
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Agenda

2. Cronograma do Ciclo de Trabalho 2023/2024 e Recomendacoes

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica



Cronograma Ciclo 2023/2024 — NEWAVE Hibrido

2023 2024
Atividade Jan Fev MaAbr Mai Jun Jul Ago Set Out NovDez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul AgcSet Out Noy Dei

Continuidade das avaliagoes

Yolume considerado na FPHA X

Avaliacdo do horizonte de individualizagao e de execugao do modelo X

Penalidades

ER

mplementagao adicional nova FPHA X

mplementagdo adicional nova leitura de cortes pelo DECOMP

R A A
-
E

Pré-validagdo das implementacoes adicionais

Validagdo com os agentes das implementactes adicionais X | X

Execucdes de acompanhamento X | x| x| Xx

Backtest, avaliagdo de impactos e relatdrio final x| x| x| x

Consulta pablica, consolidagdo e deliberagio x
Sombra

[Planjomentodeworishops ] AF

7
capacitaccee

v'11/10: Momento Capacita - NEWAVE Hibrido
103 participantes (duracao 1h)
https://capacita.ccee.org.br/video library/viewer/7528?2

Cronograma visa o emprego oficial do NEWAVE Hibrido
pelo ONS e CCEE a partir de janeiro de 2025.

A EPE visa o uso oficial apds a conclusdo dos seus
estudos (envolve novas implementacdes).



https://capacita.ccee.org.br/video_library/viewer/75282

Cronograma Ciclo 2023/2024 — NEWAVE Hibrido
Status das atividades:

Concluido
e AvaliacOes prévias

V * Backtests, estudos prospectivos, avaliacdo de impactos e relatorio final

Disponibilizacao dos decks no site do ONS: Sintegre

Em andamento

( -

g) e Consulta Publica: de 23/04/2024 a 17/06/2024
e Execucdes de acompanhamento

Disponibilizacao dos decks no site do ONS: Sintegre

' Préximos passos

® e Consolidacdo da CP n? 162/2024 e deliberacdo
V'

4

me e Sombra

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica


https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2023%2D24&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F%2D5CB1%2D4085%2DB59E%2D85EADB047941%7D
https://sintegre.ons.org.br/sites/8/103/104/paginas/servicos/produtos-outros.aspx?RootFolder=%2Fsites%2F8%2F103%2F104%2FDocuments%2FCPAMP%20ciclo%2023%2D24%2FRodadas%20de%20Acompanhamento&FolderCTID=0x012000776D8F3FE95C5A42900D7495128E4681&View=%7B60C71E3F%2D5CB1%2D4085%2DB59E%2D85EADB047941%7D

Motivacdes NEWAVE Hibrido

* Representacao agregada das usinas hidrelétricas leva a uma opera¢dao mais otimista frente a realidade

operativa do SIN, uma vez que ha perda de precisdo em tais aproximacoes.

* Essa modelagem permite a representacdo das restricdes de turbinamento minimo (TURBMINT) e
'E maximo (TURBMAXT) e fungOes de producdo individualmente, da divisdao dos recursos de vazao afluente
de forma mais precisa, a consideracdo das limitagcdes de geracao e armazenamento individuais e a

consideracao de vertimentos localizados, resultando na melhoria da FCF para o modelo DECOMP.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica



Motivacdes NEWAVE Hibrido

* Relatério de Auditoria do Processo TC 003.585/2022-0 de 03/05/2023 do TCU “95. Para rodar os
% modelos, requer-se alta capacidade de processamento computacional. Assim, algumas simplificacdes

sdo necessarias para possibilitar a execucao dos calculos em tempo habil. Entretanto, algumas dessas

simplificacOes sao objeto de criticas, tais como o uso do reservatorio equivalente de energia no

NEWAVE, ..”

e Auditoria n? 02 (Auditoria 1054145) da CGU, “Recomendacdo 5 - Atualizar os modelos computacionais,

de forma a mensurar o custo futuro da utilizacdo da agua no presente de maneira eficaz e

individualmente, ..”

\g
Elé e MP1do PRR “Aprimoramento da representacao do SIN nos modelos matematicos”

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica



Beneficios do NEWAVE Hibrido — NW e DC (Exemplo: Julho/2021)
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pelo NEWAVE Hibrido, o modelo permite representar restricdes hidraulicas mais
préximas da operacgdo do sistema. Assim, restricdes de limites de turbinamento e vazao minima para as usinas fio d’agua ficam
compativeis com o modelo DECOMP, o que aproxima os resultados de ambos modelos.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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Beneficios do NEWAVE Hibrido: Backtest — Comparativo Armazenamentos Grande e Paranaiba

VARM [% VARMax]

Os aprimoramentos metodoldgicos proporcionam uma maior coeréncia entre os resultados auferidos pelos modelos e a
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realidade sistémica do ponto de vista de trajetdrias de armazenamentos em analises de longo prazo
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Recomendacdes

* Avaliacdo do horizonte de individualizagdo do NEWAVE Hibrido conforme apresentado no 329 Workshop realizado dia
06/12/2023
* Proposta de 1 ano de individualizagao para os casos do ONS e CCEE
* Avaliacdo de penalidades
* Proposta de reducgao do valor das penalidades de restri¢cdes fisicas das hidrelétricas para continuidade dos estudos
(prospectivos e backtest) conforme apresentado no 322 Workshop realizado dia 06/12/2023.

Valor atual da penalidade Valor proposto da penalidade

Desvio d'agua Custo Déficit + Aq
VminOp Térmica mais cara + A,
Vazao minima Custo Déficit

Geragdo Hidrica minima Custo Déficit
Turbinamento minimo Custo Déficit
Turbinamento maximo Custo Déficit

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica

Custo Déficit + A4

Térmica mais cara + A,
Térmica mais cara + A,
Térmica mais cara + A,
Térmica mais cara + A,

Térmica mais cara + A,
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Recomendacdes

* Avaliacao de micropenalidades

* Proposta de alteracdo da micropenalidade de vertimento e compatibilizacdo das outras micropenalidades para

continuidade dos estudos (prospectivos e backtest) conforme apresentado no 322 Workshop realizado dia

06/12/203.

MICRO-PENALIDADES (5/MwWh)  valores default %Pvert novos valores

INTERCAMBIO 0.0050 0.9091 0.000273

VERTIMENTO FIO DAGUA 0.0055 1.0000 0.000300

VERTIMENTO CONTROLAVEL 0.0060 1.0909 0.000327

VERTIMENTO EM PERIODOS INDIV. 0.0055 1.0000 0.000300

TURBINMENTO EM PERIODOS INDIV. 0.0061 1.1091 0.000333

CORTE DE GERACAQ EQOLICA 0.0063 1.1455 0.000344

EXCESSO DE ENERGIA 0.0065 1.1818 0.000355

* Manutengao do critério de parada (6 iteracdes consecutivas com delta de Zinf abaixo de 0,1% limitado ao minimo de 30 e

maximo de 50 iteracdes para os casos do ONS e CCEE) conforme apresentado no Relatério Técnico do Ciclo 2022/2023;
* Atualizagao do VMinOp do submercado Norte de 22,5% para 19,1% conforme NT-ONS DPL 0131-2023;
 CVaR (15,40): apresenta beneficios econdmicos (maior eficiéncia e menor custo de geragao térmica) e aderéncia aos

critérios de seguranca energética do CMSE. Procura-se aproximar a aversao ao risco do modelo Vigente, que deve

permanecer em uso pela EPE durante a fase de transicao.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Estudos backtest e prospectivo

Premissas gerais:

* Mesmas representacées/restricdes adotadas no PMO de jan/24

* Atualizagdo dos valores de VMinOp conforme CRef2024

e Utilizar os cortes por periodo do NEWAVE para acoplamento com o DECOMP

* Casos Vigente (REE) e 5 Hibridos com variacdo de CVaR: (25,35), (15,35), (15,40), (15,45) e (15,50)

Premissas backtest:
* Periodo de execucdo Jan/20 a Dez/23
» Cortes externos nos casos hibridos: atualizacdo a cada revisdo quadrimestral

Premissas prospectivo

* Periodo de execucdo: Jan/24 a Dez/24

* Cortes externos nos casos hibridos: adotar o de jan/24 de cada caso para todos os meses (incluindo o proprio jan/24)
* 4 Cenarios de ENA/EARM: ENA60 EARM21, ENA6O EARM24, ENA8O EARM21 e ENA8O EARM24

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Principais conclusdes dos estudos backtests/prospectivos do NEWAVE Hibrido

* Backtest e prospectivo: O aumento da aversao ao risco acarreta em maior geragao térmica e maior energia armazenada final, como

esperado, sem aumentar o vertimento turbinavel.

Backtest (2020 a 2023): NEWAVE Hibrido com CVaR(15,40) alcancou maiores niveis de armazenamento ao final de 2022 e
2023, + 2,5 p.p. e + 2,1 p.p., respectivamente, com relagdo ao modelo vigente, utilizando-se do mesmo nivel de geragao
termelétrica e custo associado.

Cendrio ENA60 EARM21 (hidrologia extremamente baixa e reservatérios baixos): Hibrido com CVaR(15,40) alcanga valores
proximos de armazenamentos com relagdo ao modelo Vigente, com uma economia de aproximadamente RS 4 bilhdes no ano,
demonstrando maior eficiéncia financeira em cendrios criticos com a mesma seguranga energética (aversdo ao risco). Os casos
hibridos apresentaram menor volatilidade.

Cenario ENA60 EARM24 (hidrologia extremamente baixa e reservatérios preservados) e Cendrio ENA8O EARM21 (hidrologia
baixa e reservatdrios baixos): o modelo hibrido consegue uma resposta adequada ao acionar uma geragao térmica maior de
forma antecipada, com o intuito de promover um maior armazenamento para o inicio do periodo seco.

Cendrio ENA80 EARM24 (hidrologia baixa e reservatérios preservados): o modelo hibrido “recolhe” a geragdao térmica

(despacho apenas da inflexibilidade), nao acarretando no aumento do vertimento turbinavel.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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Avaliacdo de Impacto Tarifario — Backtest 2020 a 2023

CVaR25x35Ref 84
CVaR25x35NP 76
CVaR15x35NP 79
CVaR15x40NP 83
CVaR15x45NP 87
CVaR15x50NP 92

Acionamento jan/20  fev/20 mar/20 abr/20 mai/20 jun/20  jul/20  ago/20 set/20 out/20 nov/20 dez/20 |soma
CvaR25x35Ref [0 O O ®. O @, @, Q Q 0 0 0 29
CVaR25x35NP @ @ )] )] )] )] )] )] )] O (0] 0O 21
CVaR15x35NP 0O O ] ] ] ] ] ] ] (0] O 23
CVaR15x40NP 0] O @ @ @ @ O O @ (0] (0] 25
CVaR15x45NP [ O @ @ @ @ @ [ a 2 27
CVaR15x50NP 2 @ ] ] ] ] 0] 0] 2 29
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CVaR25x35Ref  |@ @ ® ) @) 0] 0] 0] 2 2 @ @ 30
CVaR25x35NP  |@ @ @ @ 2 2 2 2 2 2 O @ 31
CVaR15x35NP O @ )] )] (] 0 0 0 0 0 O ] 31
CVaR15x40NP @ (] (] [ ] 0] 0] 0] 0] 0] [ ] @ 32
CVaR15x45NP @ [ ] [ ] [ ] 0] 0] 0] 0] 0] [ ] @ 32
CVaR15x50NP @ @ )] [ ] 0] 0] 0] 0] 0] [ ] @ 32
Acionamento jan/22  fev/22 mar/22  abr/22 mai/22 jun/22 jul/22  ago/22 set/22  out/22 nov/22 dez/22 |soma
CVaR25x35Ref  |©) @ @ @ @ @ @ O @ @ @ @ 13
CVaR25x35NP  |@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ 12
CVaR15x35NP ] @ )] )] )] )] )] O )] )] )] ] 13
CVaR15x40NP @ @ (] (] (] (] (] O O (] (] @ 14
CVaR15x45NP  |@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ 16
CVaR15x50NP  |@ @ @ @ @ @ Q 0] 0] [ ] [ ] @ 19
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CVaR25x35Ref @ @ ® ] ] ] ] ] ] ] ] @ 12
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Impacto Tarifario — Backtest 2020 a 2023

IMPACTO TARIFARIO EM RELAGCAO AO CVAR 25,35REF

——-CVaR25x35NP  —&—CVaR15x35NP CVaR15x40NP CVaR15x45NP CVaR15x50NP

3,41%

1,93%

CVaR15x50NP

CVaR15x45NP

CVaR15x35NP

CVaR25x35NP

2020 2021 2022 2023

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica

Impacto Tarifario (%)

2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Média
CVaR25x35Ref - - - - -
CVaR25x35NP |-2,57%| 0,91% |-1,11% | 0,00% | -0,69%
LVaR15x35NP. |-2,12% ) 0,93% | -0,57% | 0,00% |-0,44%
CVaR15x40NP |-1,47%| 1,04% | 0,78% | 0,00% | 0,09%
[ CVaR15x45NP™ | -0,70% | 1,09% | 1,93% | 0,00% | 0,58% |
CVaR15x50NP | 0,04% | 1,19% | 3,41% | 0,00% | 1,16%
3,0%
2,0%

cobertura tarifaria média anual
CVAR_25x35 Ref. = RS 36,3bi

1,0%

receita esperada segmento

distribuicao

RS 230bi

Razdo p/ impacto tarifario: 15,8%

0,0%

-1,0%

-2,0%

-3,0%
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Avaliacao de Impacto Tarifario — Prospectivo 2024

VIG_2535

87
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HIB_060_21_1540 | ) O O O O O O 0O O O O O 39
HIB_060_21_1545 | ) O O O @] O o 0O O O O O 41
HIB_060_21_1550 | O @ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
MIGo60 242535 |© © © © © © e e © © © © 22
HIB_060_24_2535 [ O O O O O O O O QO O QO 18
HIB_060_24 1535 |[& © © O O O o O o O @) O 19
HIB_060_24_1540 [O O O O O O O O O O O O 25
HIB_060_24_1545 |© O O O O O < Qa O O @] O 29
HB_060 24 1550 [® @ @ 0O O O O O O 0 O 34
VIG 080212535 |®@ @ @ @ @ @ © © e e o O 14
HIB_080 21 2535 |&) ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 12
HIB_080 21 1535 |&) ] ] ] ] ] ] ] (] ] ] ] 12
HIB_080_21 1540 | ] @ ] @ ] ] @ @ ] @ ] 12
HIB_080 21 1545 |® O O O O O O O O O O O 17
HIB_080_21_1550 |@® O O O O O o 0O O O O O 16
VIGo80 242535 |© © © © © ©6 o6 o6 o o6 o6 o 12
HIB_080 24 2535 |&) ] @ ] @ ] ] ] @ ] ] ] 12
HIB_080 24 1535 |&) @ @ @ ] @ @ ] ] @ ] @ 12
HIB_080_24 1540 | ] @ ] @ ] ] @ @ ] @ ] 12
HIB_080 24 1545 |&) ] @ ] @ ] ] ] ] ] ] ] 12
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Impacto Tarifario — Prospectivo 2024 — resultados agregados
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CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica

% VIG_ENA_60_ARM_21 25x30 Impacto
Ano: 2024 Tarifario
VIG_060_21_2535 -
HIB_060_21 2535 -1,03%
HIB_060_21_ 1535 -0,96%
HIB_060_21_1540 -0,60%
HIB_060_21 1545 0,51%
HIB_060_21_1550 1,75%
% VIG_ENA_60_ARM_24 25x30 Impacto
Ano: 2024 Tarifario
VIG_060_24_2535 -
HIB_060_24 2535 -0,67%
HIB_060_24 1535 0,10%
HIB_060_24 1540 0,61%
HIB_060_24 1545 2,76%
HIB_060 24 1550 7,06%
% VIG_ENA_80 ARM_21 25x30 Impacto
Ano: 2024 Tarifario
VIG_080_21_2535 -
HIB_080_21 2535 0,16%
HIB_080_21_ 1535 0,61%
HIB_080_21_ 1540 1,29%
HIB_080_21 1545 1,32%
HIB_080_21 1550 2,30%
% VIG_ENA_80_ARM_24 25x30 Impacto
Ano: 2024 Tarifario
VIG_080_24 2535 -
HIB_080_24 2535 0,00%
HIB_080_24 1535 0,00%
HIB_080_24 1540 0,01%
HIB_080_24_1545 0,03%

HIB_080_24_1550

0,44%
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Apresentacao dos Agentes
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Anadlises CRef 2024 e Tabelas Resumo

Consideracoes da EPE

Eficientizacao do tempo computacional

Emprego oficial da FCF externa

Duvidas, Contribuicoes e Comentarios

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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NEWAVE Hibrido/Individualizado + Calibracdo do CVaR

Analises prospectivas - Definicdo do Objetivo (Meta) para calibracdo do CVaR

Objetivo (Meta): Identificar os parametros do CVaR que indiqguem GT aderente a indicagdo de GT da CRef (2024) a cada
més, a0 menor custo de operacao.

* Metodologia para analise:

Equipe Técnica

1.

Observar o nivel de armazenamento para um determinado més. Esse determinara o montante de termelétrica
(indicado pela CRef) que o modelo precisa responder.

Verificar em cada estagio, o maximo de geragao termelétrica possivel levando em consideracdo o excedente de
geracao hidraulica compulsdria, considerando o valor necessario do montante termelétrico como o menor valor
entre o indicado pela CRef e 0 maximo possivel.

Verificar o nivel de atendimento energético da geracao termelétrica (em termos % do total requisitado) por

estagio. : ~ s : o s . .
1+ . min(Geragio térmica simulada; — Geragido térmica necessaria;; 0)

* | Geragao térmica necessaria;

Para cada caso executado, a avaliagdo sera feita para horizonte de interesse da CRef .
De acordo com o resultado dos indicadores, sera selecionado um agrupamento de pares de CVaR considerando
uma tolerancia reduzida, que serdo rankeados ao menor custo de geracdo termelétrica.
e O primeiro colocado é o principal candidato a ser selecionado.
Os pares selecionados no Passo 5 serdo levados para a avaliagao dos impactos fisicos, financeiros e tarifarios.
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Comparacao com a CRef 2024

Caso E60AZ21

EARM SIN (%:EARM max)
eB5BEELL S

3 . SN R ST . | Lo "ﬁ‘w"‘“ﬁ‘éﬁ'
i

T
S
& & F

R R
F o & F &9

Cref - Curva werde CRef - Curva amarela o CRef - Curva vermelha

— igente CvaR|25,35) — CVaR|15,35)
—— CW3R(15,40) CWaR[15,45) s 3R 15, 500
Caso EBOAZ4

EARM SIM [%:EARMmax)
CEEMAUND 388 E

L - . A . T
S T A A

Cref - Curna verde
—igente
— CWaR(15,40])

mmmm CRef - Curva vermelha
CWaR(15,35)
— C2R(15,50)

CRef - Curva amarela
CVaR(25,35)
CWaR(15,45)

Caso EB0AZ21

EARM SIN (3:EARM max)
=5 BB EEE S

AN N >
@ﬁi@aé@#&#\f@&g*m

CRef - Curva amarela

B i e
pH ¥ v
G&‘ Q\Gﬁ bﬁ‘

s CRef - Curva vermelha

—_—igente CWaR(25,35) CVaR(15,35)
e (3R 15, 0] — CER(15,45]) 2R 15, 50
Caso ES80A24
Tc‘
o
E 20 \
=
§ 60
E a0
(%]
= 20
o
=L
s
B >
& & @‘*9 & &8

Cref - Curva verde CRef - Curva amarela e CRef - Curvavermelha
—Vigents CVaR|25,35) —— CVaR([15,35)

CWaR(15,40) CWaR(1545) —CY2R(15,50)

Apenas 0s casos de armazenamento inicial baixo precisam atender a CRef

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica

Disponibilidade Térmica [MWmed]

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Disponibilidade Térmica - CREF 2024

Curva A

Curva B

Curva C
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Comparacao com a CRef 2024

Caso E80A21: o modelo hibrido consegue uma resposta adequada ao
acionar uma geragao térmica maior de forma antecipada, com o intuito
de promover um maior armazenamento para o inicio do periodo seco.

Caso EBDAZ21

Caso EB0AZ21

v ‘mmn,u o +1C'0C'JC'
m T
2D 3 210000
- 5 =, £ Z30000
Es £ =
5= 00 (o Zs000,0
w 7 E 73]
58 = J7000,0
© @ 50000 T @
m = 5. -m-3000,0
s 3 s 3
[ ﬂ..l —
& E‘ijm'u T VK AR A e s o v 6}:'? g glﬂﬂﬂﬂ S S S S
] A L o Ao o AT L Ll v
& & &,,ﬁ?" U R I A A & @ & & v & & ,:g’-fl' o
—_—igente CW=R[25,35) — CW3R[15,35) Vigents CVWaR(25,35) CVaR(15,35)
———CWaR(15,40) CWaR[15,45) s 3R 15,50 CWaR(15,40) CWaR{15,45) s C3R{15,50]
Caso E6G0A24 Caso E80A24
v 10 " 10
m E m E‘
®E 2 £
EERE 3= 05
52 G2
h = b2z
E = 0,0 E = 0,0
£ 8 £3
v.e s vE g
e 5 g5 07
= [
v v oa
& @ -0 &g 10
= o- b=
] 3 ] F T -1 ] T = (- . ] ] [ = 3 i ] T T Is -] e 13 T L
L ¥ UL U U U L A LA LA I | N U L L O P\
“‘?& @ &P &'3? F¥ & ¢ bq::i '\?A ¢ & @& F g s ¢ E»@
CVaR{15,40) CVaR(15,45) CV=R(15,50) — C\aR{15,40) — CWaft|15,45) — T )]

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica

Disponibilidade Térmica [MWmed]

Disponibilidade Térmica - CREF 2024
20.000

18.000

+4.108
MWmed

16.000
14.000
2
12.000 a8
-t
10.000 o *=
8.000
6.000
4.000

2.000

9.660 14.549

Curva A Curva B Curva C
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Atendimento a Cref — Quadro Geral

Caso E80A21: Todos casos hibridos apresentam
um melhor atendimento a CRef que o Vigente. O
Caso E60A21: O Hibrido a partir do CVaR(15,40) hibrido tem um maior poder de reatividade para

. 7/ . . . . . . .
fica préoximo do atendimento a CRef do Vigente armazenamento inicial baixo.
E60A21 ES80A21 atendimento Custo da GT
atendimento Custo da GT = R340,00 . RS 10,00 . Ve daGT (%) (RS bi)
L =]
CvaR da GT (% RS bi RS 8,00 *
v 3GT (%) (RS Di) W RS30,00 ., * u S8, Vigente 71,5% R$ 5,90
Vigente 28,0% RS 29,26 - * - +
= d - RIG600 |« * CVaR(25,35) 79,4% RS 5,87
CVaR(25,35) 81,6% R% 23,78 1 R320,00 0 ! ! !
- = RS$4,00 CVaR(15,35) 81,5% R$ 6,05
CVaR(15,35) 521%,  R$24,03 D 51000 ] —
cvar(1540) |  861% j R$2533 = R0, E R5200 CVaR(15,40) 85,0% | RS 6,48
' ' ' iz 8 CVaR(15,45) 90,6% RS 8,44
CVaR(15,45) 89,3% RS 27,49 o RS0,00 = R$S0,00 ’ J J
CVaR{15,50) 92,8% | R$3148 g 75,0% 80,0% 85,0% 50,0% 55,0% 100,0% i 700%  750%  80,0%  850%  90,0%  950%  1000% CVaR(15,50) I_ggri‘;' ] RS 9,48
“ Atendimento da GT = Atendimento da GT
#Vigente ~ CVaR(2535) 4 CVaR({1535) # CVaR(1540) #CVaR(1545) # CVaR{15,50) #Vigente ~ CVaR{25,35) #CVaR{15,35) #CVaR(1540) #CVaR(1545) ¢ CVaR(15,50)
E60A24 ESDA24
__ R$20,00 __ RS5,70
atendimento Custo da GT :i RS 15,00 ﬁ RS 5,65 . atendimento Custo da GT
CvVaR daGT (%)  (RShi) = ’ . = CVaR da GT (%) (RS bi)
Vigente 100,0% R$9,84 5 RS 10,00 ¢ {5 RS 5,60 Vigente 100,0% RS 5,54
CVaR({25,35) 100,0% RS$ 7,65 i = CVaR(25,35) 100,0% RS 5,54
CVaR({15,35) 100,0% RS 8,86 w Res00 g R35,55 L CVaR(15,35) 100,0% R$ 5,54
CVaR({15,40) 100,0% RS$ 10,23 E RS 0,00 £ RS5,50 CVaR(15,40) 100,0% R$ 5,55
CVaR({15,45) 100,0% R$ 12,30 I B0,0% 850% O0,0% 950% 100,0% 1050% 1100% 1150% 120,0% ] 80,0% 85,0% 90,0% 950% 1000% 1050% 110,0% 1150% 120,0% CVaR(15,45) 100,0% RS$ 5,55
CVaR(15,50) 100,0% RS 16,22 - Atendimento da GT © Atendimento da GT CVaR(15,50) 100,0% RS 5,65
#+Vigente  CVaR(25,35) #CVaR(15,35) + CVaR(1540) #CVaR(15,45) +CVaR(15,50) # Vigente  CVaR(25,35) « CVaR{1535) «CVaR(15,40) & CVaR({1545) & CVaR(15,50)
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 26
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Ava|iag350 de impactos hidrologia extremamente baixa e
reservatérios baixos —~

Prospectivo

E60A21 Vigente (25,35)  (15,35) = (15,40) (15,45) (15,50)
A de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo ao vigente Ref (21,8%)
A de geracdo térmica [MWMed] Ref (13005,6) 14,6
A de custo da geragdo térmica [RS bi] Ref (29,3)
CMO médio do Sudeste no periodo [RS/MWHh] 787,4
PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWAh] 578,6
Volatilidade [%] 40,9%
A de impacto tarifario [%] Ref 0,5% 1,8%

hidrologia baixa e reseQ@térios baixos

Prospectivo
E80A21 Vigente (25,35) (15,35) (15,40) (15,45) (15,50)

Ref (44,2%)

A de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo ao vigente

A de geragdo térmica [MWMed] Ref (5164,6)

A de custo da geragdo térmica [RS bi]

CMO médio do Sudeste no periodo [RS/MWh]

PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWh]

Volatilidade [%]

A de impacto tarifario [%]

(-) | | | ()




hidrologia extremamente baixa e
reservatorios preservados

Avaliacao de impactos

Prospectivo
E60A24 Vigente (25,35)

(1535) (15,40) (1545) (15,50)

Ref (38,6%) 09

A de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo ao vigente

|
A de geragdo térmica (MWMed) -340,7 | 3889

Ref (7604,3)

A de custo da geragdo térmica [RS bi]

CMO médio do Sudeste no periodo [RS/MWh]

PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWHh]

Volatilidade [%]

A de impacto tarifario [%] hidrologia baixa e reservatorios preservados

Prospectivo
EO80A24 Vigente (25,35) (15,35)  (15,40) (15,45) (15,50)
Ref (75,1%)

A de armazenamento no SIN [p.p] em relagdo ao vigente

A de geracdo térmica [MWMed] Ref (4643,8)

A de custo da gerag3o térmica [RS bi]

CMO meédio do Sudeste no periodo [RS/MWh]

PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWh]

Volatilidade [%]

A de impacto tarifario [%]

(1




Avaliacao de impactos - Backtest

. Avaliacdo com os modelos
Realizado -
Backtest Vigente (25,35) (15,35) - (15,40) (15,45) (15,50)

A de armazenamento final no SIN [p.p] 1,5 |Ref(58,3%)
A de geragdo térmica meédia no SIN [MWmed] -144,1 | Ref (7391)

A do custo da geragdo térmica total [RS bi] 17,4 Ref (56,9)
CMO medio do Sudeste no periodo [RS/MWh] 186,2
PLD médio do Sudeste no periodo [RS/MWHh] 211,2
Volatilidade [%] 22,6%
A de GSF [%] 1,2% |Ref (80,8%)

Impacto das usinas no MRE | A de impacto do pagamento no

MCP (ACL) [RS bl 13,7 |Ref(-51,3) 1,4 2.1 53
A de impacto tarifario [%) Ref 0,1% 0,6% 1,2%
>

(1




Agenda

1.

2.

Apresentacao dos Agentes

Cronograma do Ciclo de Trabalho 2023/2024 e Recomendacgoes
Estudos de backtest e prospectivo

Impactos tarifarios

Analises CRef 2024 e Tabelas Resumo

Considera¢oes da EPE

Eficientizacao do tempo computacional

Emprego oficial da FCF externa

Duvidas, Contribuicoes e Comentarios

CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Necessidades da EPE

Melhorias de Performance

Tempo de execugao do PDE Tempo de execugao da GF

EPE precisa representar as UHEs REE-NW 28  10h (64 procs) REE - NW 28 6h (95 procs)
de forma individualizada REE-NW 29  5h (64 procs) REE - NW 29  2.5h (96 procs)
Indiv. - NW 29 40h (192 procs) Indiv. - NW 29 30h (96 procs)

Novas implementagdes pelo CEPEL (em discussao para definicao de escopo e prazos)

Ajuste no CMO ao desligar o racionamento preventivo na simulagao final

® Representac¢ao de regras operativas de UHE (ja implementadas no SUISHI)

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Resumo dos préximos passos para a EPE avancar na representacao individualizada em seus estudos

Possiveis adaptagdes

* processos

Avaliar o impacto do Newave

* parametrizacdo ( penalidades,

Receber versio do Newave individualizado na GF e PDE, bem como micropenalidades e outras )

nos estudos, p.ex. avaliacao de requisitos.
. . . L * ferramentas (balanco de ponta
com CMO ajustado na simulacao final. ( ¢ P

) e outros )
E usado nos critérios de suprimento

Resposta do Cepel aos

questionamentos enviados pela EPE.

EPE precisa percorrer uma trajetoéria até incorporar o Newave Individualizado em seus processos

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica
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CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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b Cepel

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Equipe Técnica
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Emprego oficial da FCF Externa

* Foram realizados estudos com diferentes acoplamentos temporais, a fim de avaliar os beneficios entre cada um
dos casos simulados.

e Casos FCF T-1: Acoplamento com a FCF do caso do més anterior;

e Casos FCF T-4: Acoplamento com a FCF gerada a cada quadrimestre;
e Casos HIB12: Casos com execucao completa.

* Beneficio: reducao do tempo computacional.
Caso exemplo: PMO Abril/21 fempo de processamento_ FCFExt_ABR_HIB12

350 24303 B FLFET 1.1
FCFExE T4
= HiA1d

M)

1580 05

%0

s woia | oo e

Politica 3h 10 min 1 h 44 min 1h 51 min

FIRLILOE

i

Total 4h5min 2h 25 min 2h 33 min

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

36
Equipe Técnica
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Emprego oficial da FCF Externa — PMO Abril/21

Temporal Geragdo Térmica SIN FCFExt ABR_HIB12

— FCFExt_T-1

Pouca diferenga nos resultados com o uso da FCF oriunda
do més T-1 ou T-4

Temporal Energ. Armz. Perc. SIN FCFExt_ ABR_HIB12

— FCFExt_T-1

8000- — FCFExt_T-4 90- — FCFExt_T-4
—HIB12 —HIB12
7500
80
7000- ﬂ
70-
6500
w
£
= \ = 60-
=
6000 -
50-
5500-
40
5000-
4500 - 30
6 1‘0 2‘0 3‘0 4I0 0 10 2‘0 3I0 4‘0 SID
estagios estagios
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 37

Equipe Técnica



Emprego oficial da FCF Externa — PMO Abril/21 Pouca diferenca nos resultados com o uso da FCF oriunda
domésT-1ouT-4

Temporal Geragdo Hidrelétrica SIN FCFExt_ ABR_HIB12 Temporal Energ. Vertida SIN FCFExt_ ABR_HIB12
— FCFExt_T-1 — FCFExt_T-1
— FCFExt_T-4 — FCFExt_T-4
60k - —HIB12 120k- —HIB12
S5K- 100k-
80k -
50k
9 w
E g
= =
= s 60k -
45k -
40k -
40k
20k
35k-
' i ' i ' " 07
0 10 20 30 40 50 : ! J ! )
. 0 10 20 30 40 50
estaglos .
estagtos
CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico 38
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Emprego oficial da FCF Externa — PMO Abril/21

R$/MWh
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140-
120-
100-
80-
60-
40-
20-

160-
140-
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100-
80 -
60-
40-
20-

20

domésT-1ouT-4

Temporal Custo Marg. SBM_Submercados FCFExt ABR_HIB12

SUDESTE

30
estagios

estagios

NORDESTE

140- — FCFExt_T-1
— FCFExt_T-4

120- — HIB12

100-
80-
60
40-

20-

20 30 40 50
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o
=
[=]

NORTE
140-

120-
100-
80-
60-
40-

20-

20 30 40 50
estagios

(=]
=
o

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico

Equipe Técnica

Pouca diferenca nos resultados com o uso da FCF oriunda
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Emprego oficial da FCF Externa — Recomendacdes das Instituicdes

* Periodicidade de atualizacao:

e Recomendacdo da NT de abertura da CP: pelo menos nas revisdes quadrimestrais, momento
em que ha diferencas nos decks que podem impactar nos resultados

 Neste momento, a equipe técnica esta avaliando a possibilidade de atualizacao mensal com

informacdes de t-1 (més anterior): possibilidade de obtencdo de uma FCF mais atualizada
possivel

e Em discussdao: emprego da FCF externa nas revisdes quadrimestrais

* Redugdo do tempo computacional: ~ 30%;

5390] + Diferenca no n2 de usinas: em discuss3o a possibilidade de flexibilizacdo da critica de acordo com
o0 critério de participacdo da usina no submercado/REE.

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Assuntos Gerais

Duvidas, contribuicdes e comentarios

B ©  NEWAVE Hibrido

}‘{  C(Calibracao do CVaR

@

- Solicitar a abertura do microfone pelo icone [%

Duvidas e contribuicdes podem ser enviadas para gtmet.cpamp@ccee.org.br

CPAMP - Comissao Permanente para Analise de Metodologias e Programas Computacionais do Setor Elétrico
Equipe Técnica
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Obrigado

Coordenacdo de Trabalhos Técnicos: Cwe
gtmet.coamp@ccee.org.br

- . Membros: i dcnica:
CPAMP - Comissdo Permanente para Analise de Metodologias GOVERNO FEDERAL Assessoria Tecnica

e Programas Computacionais do Setor Elétrico wx/‘\:‘:’éjé&?i “.rl- G: ANEEL ONS e pe ‘ Cepel

EqU|pe tecnica UNIAO E RECONSTRUGAO AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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